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1. International Standard Industrial Classification of All Economic Activities (ISIC) 
2. System of National Accounts, 1993 (United Nations Publication, Sales, No. E. 94. XVII. 4), 
Para. 5-40. 
3. Ibid., Para. 5-21. 



________________________ ��#�
� $ ���� 
�_K� 
���� � ��'��( �#�j� %�� �����

�'� ����#�
�R:� ����K�)
�
'K�M.	)�!D'K�M. �!�� �����$� 
���
�� 
D�� �.��� H�
)/jG R$C� 
� � �!2$��� � MC���	
��8c�� D�� ��8D��� �� )� ��. RC� �� �C�!

 0< 6 ��.)���G� y'���� ��1� ��� ��� �1'c .
Z� i9N'K�(�8 ��  
�Z� f��1 i9N � 	D�� D'K�M. )
:� RC�1���'K�(8)� )# ��  

K��� ��� 	��_ � ��h �C ��_b!�1c )� )�� �D'K�M. �!)/jG )��a� 
���
�� 
��: 
� �
C ���)/jG ���� �� \9G� 	
� � ��: .8�� �!��a A�h 
�!��'# k.� 
�1� � #��( ��h

)/jG �5C� 
� � )� �� 
� 8)/jG �C�� �K� �#1� �� �*#� 
� �)/jG �� yjN � � �
����#�
��
�'R���K��)
:� )�! K�M.'D�!
���
��
�:��.8)/jG �6��� )C���$(� 
�!��a  �
�

�
'K�M. )
:� D'K�M. �!
���
�� 
�e�g# YK�� ��L��� �!� 
�C�6��� �� )=??`()�8��
�� #1� �8�� )$ �� ��(��g# eL��� �!��� ������ ��� 
)=??>(����� 	JC��M( �� 
�������

)/jG �
� � �!D�� ��c���	F��^( ��� �C�!)��5C� ���# �� )���� �#���8'� )1
a
 A��h��8D��6��� )C���(� �� �*#� �1��� .#� R�-b))/jG )
:� 
� � �
'K�M. D'K�M. 
�!

 �6��� 
���
����)/jG � �
� ����#�
��'R���K��K�M. )
:� )�!'D�!
���
��

��� ������D�� � !��! 7'#.

^[R.�&0"� :�� %����»8F���h � �!l�«� ���� f��1
� )/jG � �� 
� ���1 H�
)/jG �� 
���� 
� �Fl��$�D�� .� #��! )
:�D'K�M. �!8�� �!��a ()��( �� � #��

h 
�!��'# )�)/jG 	�� ��'�^( 
� � 
1()�8���� �C�� �K� �#� �)/jG � �
����

Fl���� \�jN#� )
:���:�� .�6��� )C���(� )/jG D'K�M. Y��1� Fl���� 
� ���� 

)� ��� � �C�6��� e�g# ����#�
��L��� �!��� 
)�8�����1�8)/jG �� )
� � Fl����
D�� � !��! ��� ������.

�[R.I�'�JD �
�� (���
�:`M. )
:� ��#�
$�D'K�	8��: �'K�( Fl���� n��� �
)� D�� 
�#�T � )'K�� Fl���� D'K�M. )
:� )�'��.

____________________________________________________________________ 
1. United Nations Publications, Sales No. E. 90. XVII. 11. 
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1. European System of National Accounts (ESA) 
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1. Gross Demestic Product (GDP) 
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1. Central Product Classification, Version 1/0, Series M, No. 77, United Nations, 1997. 
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1. Classification of Products According to Activities (CPA) 
2. Classification of Products for Community Surveys on Manufacturing Industries (PRODCOM) 
3. System of National Accounts 1993, para. 4-2. 
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1. See M. Francis Rousse and Vu Quang Viet, “Use of Business Accounts to Determine the 
Cost of a Particular Product in a Multi-product Establishment”, Chapter II of the Handbook of 
National Accounting: Links between Business Accounting and National Accounting 
(ST/ESA/STAT/SER.F/76). 
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1. This is Partly Based on “Practices in Input-Output Table Compilation” by Vu Quang Viet 
in Regional Science and Urban Economics, The Netherlands Vol. 24, No.1,1994. 
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1. Nobert Rainer and Josef Richter, “Some Aspects of the Analytical Use of Descriptive Make 
and Absorption Tables”, Economic Systems Research, Vol.4, No.2, 1992. 
2. These Criteria are Formulated in a Paper by Pieter K. Jansen and Thijs Ten Raa, “The 
Choice of Model in the Construction of Input-Output Coefficients Matrices”, International 
Economic Review, Vol. 31, No. 1, Feb 1990. The Original Paper in Which Problems with the 
Technology Assumption were First Pointed out was, “An Alternative Approach of Negatives 
in Input-Output Analysis”, Review of Economics and Statistics, No. 66 (1984) by T. Ten Raa, 
D. Chakraborty and J. A. Small. 
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National Accounting, (ST/ESA/STAT/SER.F/76). 
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1. System of National Accounts 1993, para. 6496. 
2. For Detailed Instructions on How to Compile the Output of Agriculture, Forestry and 
Fishing, See A System of Economic Accounts for Food and Agriculture, FAO, 1996. 
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1. System of National Accounts 1993, para. 6.68. 
2. Volume Change in Inventories at Current Prices (VPC) 
3. Nominal Holding Gains (IVA) 
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1. This Part is Based on a Paper by Kishori Lal, Titled "Recording of Change in Inventories in 
the SNA and in the Business Accounts – A Case Study of Canadian Practices" in the United 
Nations Handbook of National Accounting: Links Between Business Accounting and National 
Accounting, Series F, No. 76. 
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Submitted to the Working Party on National Accounts of Eurostat, Luxembourg, 26 June 
1996. 
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1. Eurostat, “Proposal for a Council Regulation on the Allocation of Financial Intermediation 
Services Indirectly Measured (FISIM)”, a paper submitted to the Working Party on National 
Accounts of Eurostat, Luxembourg, 26 June 1996. 
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 ��
� ���! ;E�n�� e�w2)� 
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____________________________________________________________________ 
1. Alan M. Wolsky, “Disaggregating Input-Output Models” in Review of Economic Statistics, 
May 1984. 
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@d4=B.�C�� �C�*# 
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)sS� ��: v't^( ;C1(��Ś���*#�1()��E�#�1( (SD�� .��$: v$'t^( ;C1(��
S;C1(�� 	D�� ��: k'�<( ;C1(�� vC )��a� )s(m+1) × m �� �'ta( �� !�)s �

;C1(�� 1N� �� �� ��F
�!1N� �� y��N� �C��n� e�(n+1))� e� n��� 
���� Y'(1(
w1�w2��
� ��ne�D�� ��$: )C7<( �C�� )s �#�
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1C��$/�
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%���Q4=B��: v't^( ;C1(�� 
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�� �C ��h 1m� 
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 D�� ��: �C�� ;C1(�� e�� 1N� �� �f�$� ��1� 
�!1N$� ��$W �1$'c=	>	`�d
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����# ��: k'�<( ;C1(�� �� 
1m� 
� 1N� .���*#�1( RC�)��E�#�1( (GD�� .RC�1��$ �

 �C�� ;C1(��f�� �� )� ���( D:�# 1C� F��Z:�
f = GFG΄

OB4=B.;C1(�� � ��C1� �Z�� 
�! %��$� �� k'�<( �� �M� YC�1-?4=B�=B4=B
���� ��a# D�� ��:.

%���?4=B;C1(�� �C�� ��: k'�<( �C�*# 
�-�/( � ��C1� 
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D'K�M.`��: k'�<( D'K�M.D'K�M.>D'K�M.=

Y1F15 F14+F12F13F11 
Y3F35 F34+F32F33F31 

Y4+Y2y=F35+F25F24)+(F42+F44)+F22(F43+F23F41+F21f =

Y5F55F54+F52F53 F51 

%���=B4=B�C�� ��: k'�<( YC�1- ;C1(�� 
D'K�M.`��: k'�<( D'K�M.D'K�M.>D'K�M.=
F15 w2 A14+w1 A12 A13A11 

F35w2 A34+w1 A32 A33A31 

F35+F25 F24)+w2(F42+F44)+F22(w1A43+A23 A41+A21 a =
F55w2 F54+w1 F52 A53 A51 
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��#�
� �C�� ���1� )s )� D'K�M. 
�!D�� 1C� �t::
x= (X1, X3, X2+X4, X5)

O=4=B.)�D'K�M. )
:� )s �M��� ��s��G 
�!n�n+1 �� k'�<( �� 1$C� %��1. 	��:
�� )� �C�� YC�1- )j���� 
�1� ���( �1� ��s:

aij = Aij  
�1� i,j ≠ n

anj = Anj + An+1,j  
�1� j ≠ n

ain = w1Ain + w2Ai,n+1  
�1� i ≠ n
ann=w1(Ann+An+1,n) + w2 (An,n+1 + An+1,n+1)

O@4=B.��
� )g�9� ��>%��� ��=B4=B�� l�� %��1. �C D$'K�M. )$s �$C� ���$(
 1��1� )s ���� 
�C�� ��#�
� �C�� ��: k'�<(X2+X40*$� � D�� �� ��#�
$� 
�$!

)� Y'(1(w2�w42 D�� .��
$� YC�1$- �$#�� R'_#�$'� �$C�� YC�1- 
�$!@�O��
��Z� ;C1(��AD��.

O>4=B.)� �� %��1. ��1� ��s %��� 
�!?4=B;C1(�$� %�$}� 
�1$�`4=B)f�1c���$6
>O4=B(���C�� ;C1(�� ���(f)� �C�� ��: k'�<( e�� D'K�M. �� �� )$s ���� D��

 D$'K�M. )
$:� �� �$j's1( D$'K�M. RC� 
�$!@�O��$Z� ;C1(�$�F)$N��� ��=4=B
)f�1c���6>B4=B(�D�:
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OO4=B.;C1(�� 1h� 1N�fD$�� ���7$.� n��� 1N$� .�$C�� ;C1(�$�a�$� 1m�$ 
�
 ;C1(��fD�l�� :
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O`4=B.;C1(�� ��f)N��� ��)I4=B(��
� ��>������ ���( 
�1� ���^
�� ���� 
�!
 1N� �� � �C�� ��: k'�<( D'K�M. �'K�(>)
$:� 1C�� �C�� D'K�M. ��#�
� f���� 	

D'K�M. 2�1s ��!�a� �� �!d/=d�$C ���7$.� n��� �� �C�� D'K�M. 0*�K�( $' rK�$h�# �
�h���D�� .)� 0�� RC� <( � v't^( ���1� e�<#� ���� �
���)� k'� D����$C� �$�� �

��#�
� $ ���� %��� �'��( �� ���^
�� �� �* ( �� ��j� e���������()����� D��.





�6)X�F C0D � (���
� * ()�) �����-�45 �6$

IZ�S �� ��'&# I��e $�6 

G'� (����� 

=4==.��. RC� )s D$�� e�� �$�. )���� k�����	e��$( n�� ��$
�� � J��$w� �$C���
)C�� )� 
�! �� 
1'c��s ��%�� 
�1� 1$� �� �� ;$6 � �$��s F�$�9G� ���� �� )C�6 
�!

 ��1� ��� ���� r��# )#�'K�� F��9G� )C�6 1� � )C�6 %�� |���� )C�6���$!� R'$ ��! 	
rh�: ����1� 
�1� ���7� n�� �1���s )� )#�'K�� 
���/� � �
�'� 
�! )$W��EtC F��Z

�� i1N� ��:.

-(+�&# b�� $��� G2��� �F�)X��� �F�� $�6 


.GF�J# 

@4==.e��( n�� ���� �� ��� �� �j� D�� e�l 	J��w� �C���-�('��K�( ������ $' �
�h�� rK�h�#���: ����.

K�('$�h�� rK�$h�# ��=D$�'� )$� ���7$.� n��� )$C�6 
�$! +F�$'K�� 
�$* � �$!
)#���C Fl���� 1� 
�! 

D�'� )� ���7.� n��� ( 1C� �t: )� 7'# )C�6 
�!�� JC1M ��::
D�'� )� ���7.� n��� )C�6 
�! =D�'� )� D'K�M. ��#�
� )C�6 
�! $)N��� f1��

D�'� )� ���C1h 
�!.
>4==.e��( n�� �� f�! )� J��w� �C��� � �$- ����� D��K�( $' $�h�� rK�$h�# ��

e��( �� �M��� n��� �� �C��� D'K�M. )
:� ��#�
� 
��� F�'K�� � )N��� f1�� 	
�$* �
)#���C D�� Fl���� 1� 
�! .e��( n�� )W1c� �� �� J��w� �C��� )� ���( $:�� ��� ��
��'� )� D'K�M. )
:� 1! 
�1� 1� �� �� �� ��� �1� ��s )� �* ( ���( e�$g# � ��c��� ��G �$ �



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

e�$g# f1�� � )-1� ���s L�W��W �� L�$�� �$!
$���)$� �1$� ��$s .�� ���^
$�� �$�
 ���s L�W��W�f1�� � )-1�� 	rh�: ���( e�$��� )$�! 
�1$� �� � �- D�'� 
�!
K�( 1'g# �9s'�h�� rK�h�# ���C�$*# P��$�� 	���#�$h �C�*# P���� 	F����� 	F����Z 	

rK�h�# )C��1� �'ta( 	DK��)�� )s D'K�M. )
:� Y��1� �� �� ���( ��� �C �! 
�$!
�1s v't^( 
��*# ()����� D��.

R.�F�� �6

O4==.)�e��( n�� ��1� ��s k��� �� J��w� �C��� �CS ����� e7�
�� ��h �t: RC1(
D��:

	)C�6 %�� �C )#��# f1�� � )-1� %���� $
D�'� )� 
��� f1�� � )-1� %���� $	
��� 
�! 

rh�: $	�!l�s )�! 
�1� )C�6 D�'� 
�! 
rh�: $	F����� D�'� 
�! 

�1# �� 1''{( $�7�
�� 
�!.
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`4==.)C�� C�!�)se��( n�� 
�1� J��$w� �C��� �$� ���^
$�� ��$: �� �� %��$�=4@
%��� � e�� ��.=4==���C� ���(�D�'� )� � ��'�^( 
�!�
����� �� �� 1! )s 
�$!

)'*( )C�6 D�� ��: .n��e��( 
�1� ��C�� )$s ���� ���� J��w� �C��� )$� 
��$'# �� ��
D�'� )� 0
�'� �s �C�j( D�'# )C�6 
�! .f�1c���6 �� p�-�� RC� �$�. R$C� 1$h� 
�!

��� D�� ��: .D�'� )� 0
�'� �C�j( 
�1� �'K� �� ���� ���� )C�6 
�!:
rh�: $D�'� �� D�'� 
1'c���� )s �M��� D�'� 
�! �$� e�<#� )C�6 
�! 	��$:

Y�� � � 1(��c��� 1(2D�� �1C� Tx( D�('���7$.� F�1$''{( 1�1$# � �#�$c���� 
�$! 
�$!
��1� �(�'K�� �#�c'�1.D�'� )$� 1
$a'� �!��$as �� 
��'$�� �� )$C�6 
�!»D$�'� 
�$!
��  s�'K�(«�C»D�'� ���� 
�! �:�1.«f�1M� D�'� )s �#� �� 
��* $a'6 )$'K�� 
�$!

)� �!�
����� � C�1. F�'K�� 
� }
�� Fl���� 1� 
�!D��2
���7.� �� ����!�# F�1''{( 1c� $D$�'� 	�#�$c���� 
�! �1$# �$C F����� 
�$! 
�$!

 D$�'� )� )N��� f1�� 
������ �� 	�:�� )
:�� ���� �(�'K�� Y$��1� ���$C1h 
�$!
'� )� ��h�� 
�7���D)� F����� 
�7�� 	)C�6 
�! �')$� l�$s D� 7! ��9$�C� )$ '� )$�

������7.� 	�'K�� � �#�c���� 
�!F)#���C 
�* � �! �� ���^
$�� ��$t�� Fl���� 1� 
�!
rh�: �$� 0!�1$. J$�
�� 
�7$�� �� F��^
� D�'� 
�! )$� ���7$.� n��� �o$K � ��$:
D�'� )� 
1
a'� D�� �� D��T 
�! D�� ���C�.

G'� (IZ�S �� /�0� ���� ��3# �F�� $�6 

d4==.%���=4==D�'� )� D�'� )� �!l�s �
����� ��C1� 1! )C7<( �� )C�6 
�! 
�!
 )$$� ���$C1h �$� D$$�� 	�$$C��1$$�
%�$$}�U11 %��$� ��@4@��$$*W )$$� e�� �$$�. �� 

7���� 0'�/( ��: .7��D$�'� )� ��h�� )$C�6 
�$!)�$ MCUB11(7$� 	�)$� F�����
�')� l�s D� 7! ��9$�C� )$ '�$�� � )$�)C$ M�M11(7$� 	�7$.�����#�$c���� 
�$!�

____________________________________________________________________ 
�.�'( D � n�� �� ��8 RC� )���� ��)Beant Thage(���^
�� 	D�� ��::

Commodity Flow Systems and Construction of Input-Output Tables in Denmark, Danmarks 
Statistik, 1986. 

�.���7.� )� �#�c���� 
�! ���� )� )#�c��� ��G ��1h � �:�1. �� �'b^( �:�1. 	��$8 )���� �� �c��� 
�1� ��� ��:
)� ��. RC� �� �� �*#� # ��: e�z�� F��Z�� ��a 0'!�.
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)� MCTM11 (7� ��F�'K�� Fl���� 1� 
�!)� MCTX11(.)�%�}� ��� �:
U11 = UB11 + M11 + TM11 + TX11 

%��� 1N� 1! 
�1� RC�1�� �=4==��h�� %���� 1! �� f���� �s)� MC UB1 ( )�
D�'� �:�� %���� �� ��h�� �'K�( �s 1��1� �C�� )C�6 
�!)�$ MC X12 + X13  +X11 =X1 	
%���=4@�' 'j� ��.(

()�TD� $��� x��<# )����9 ���Y�X�� $�6 

Q4==.0*� �l��M� ���7.� 
�! ���� 
�! F�$'K�� � �:�1. 1$! 
�1$� Fl�$��� 1$� �$!
D�'# H1
�� �� %���� .)� �� %��M� )C�� Dj�# RC� ����� D�� )$s D$�� R$C� �!

��h�� 
l�s )W %���� p�# 1! 
�1� 0' s ~1.	Dj$�# R$C� �(���$h �C �(����� �$!
D�� ���tC .���7.� 0*� RC�1�� � #�c���� 
�! 
l�$s 
�1$� �=�� ��$��� F�$�9G� �$�

 )-1� %���=4@��. ��e�� 1��1�11 SPTMF�'K�� 0*� �%���� 1� 
�!=1��1�
11 SPTX�� D���CR�� ~1. Dj�# ���( )� %��� RC� F��9G� �� �� �! ���� D��:

TM11/U11= TM12/U12= TM13/U13= TMHC1/HC1= TMK1/K1= TM1/SP1  
�

TX11/U11= TX12/U12= TX13/U13= TXHC1/HC1= TXK1/K1= TX1/SP1 
I4==.Dj$�# 	�MC��$( �#�$c���� � F���$h �$�� �� 
1'c��$�� �$C 
���:1� �� 
�$!

��1h �#�c���� ���� � �:�1. )� �:�1. �� D�� �C� .Dj�# 
�1$� )s �C�! 1$! D$�1*.
 1���$s � H1
�� �� �!l�s �� ��'�^(�
�$� �C�7$.� �� n�� R$C� D$�� 	�$:�� �$!� .

�C�� 	RC�1�� � ����'�^( �� n�� RC� ����� 
�!l�s �� Rt�� �N� RC1( �1$s ���^
�� .
�C�!��as �� n�� RC� � #�� 
l�� �N� �� X�1# � ����#��=BBB )� l�s �$� ��$s ��� .

$c �� 
1$
�s ���M( �� f1�� � )-1� %���� k'�<( �� )s D�� �-����1 	�Cl�$s 
�$!
Dj�# ���7.� 
�! )� l�s �1���s Y��1� �#�c���� 
�! ��'$�^( 
�$!l�s �� p�$ ( �$'K�

 ��$� �$!��h F��^
� �Cl�s ��1c 1! �� ���^
�� ���� .�N$� �� Y$�� ( ~1$. �1���$s
�9s �� 
��C� F��9G� R
.� D�� �� Y��� 1( ��:.

�3� �� /��0� �FTh# �#�)��� � �!8�) $�6 

?4==.�(����� � ��h�� 
�!l�s )� f���� )C7<()�K�$'�e��$( D$�� 0$*� �$C���2�1$C�
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D�'� �� �(����� � ��h�� 
�!l�s 
�! ��()� �# RC��� � � s 1''{( �(��^
� ��G n��� 1$� �� 
)� ���7.� n��� �M��� Tx( D'K�M. )
:� �N� �� �5C�'�(��^
� 1���oc .)$s �.���� )C7<(

��h�� �9j� #��� �(����� �C�	��: r�a� �1$� � 1$! 
�1$� F����� 0$�� ����1� e7�
��
D�� f1�� %��� �� f1�� .
�$ M� )$� )C7<( 	D�� e��M� l�s 1! �s F����� )s�<#���

 r'��( ���^
$�� )� �s 0�� l�s ��c�$  s D$� .�$� �$(����� 
�$!l�s r'$��( �$#��(
� 
j� �#�� 	����� 
1'c���� F��9G� 1��:�� Y�� ( ~1. � ��� :��s:

�3� X� $��Y���% A�2kj� *A�)��� $�6)I 4� �6:(# F��Z��'� ������$( 
���$:1� �� 
0*� 
�'K�( kC� Z )� ���^
�� ���� Fl���� F����� 
�! D'K�M. )
:� 1! ���*# ��� �

)� �� ���� D�� .��s �$#�� �$� ��$: )$'*( F�$�9G� ��1�! �C�� �� F��9G� RC� �$�� :
�1s �'��( .���$� 0*$� �$� �C�j# �� A�h D'K�M. )
:� vC 
�1� �(����� %���� 0*�

D'K�M. )
:� 1C�� �� 1g# ��$�tC �! D$�#�� .%�$��� 0*$� )$s D$�� M� ���$� R$C�
 )s �(����� ��7� �C ��: f1�� �(��^
� �����C�*# 
�-�/( ���:��D�� F��^
� 	.

*���<���9 ���):G� �� ���^
$�� �� F����� ;C1(�$� �$'�t( 
�1$� 
1'c��$�� F�$�9
 %���=4==��9� � D�'# �.�s �� 1�	D$�� e�l 7$'# �$�� :��s �$#�� .�� ���^
$��

)/jG �N� �� F����� ���� � F��9G� �$(����� 
l�$s )$t C� r'�a( )� ��'�^( 
� �
D�� �(����� �9s �C ��t� 
l�s 	�� v�s � s .�1�
�� )$s �$M'jG 
�W���$s 	%�$}�

��# �'K�( �tC1�� ���
� Fl�C� � �6��� L�$��� �$(����� �9$s �!��$as R$C� 
�1� 	��:
�� ��: .�� ��� :��s �#�� �� R' ��! �(����� 
l�s �C� )s �'�*. ���(�1�
f1$��

 �$� ���^
$�� )N��� f1�� �C �C�*# )C��1$� �'t$a( 
�1$� �$C ��$:.)$� %�$}� ���$ �
':��RD�t'$���(�� � rK�$h�# )C��1� �'ta( )� ��MN� �(����� Fl� )$� �$(����� 
�$!

 �$� A��
h� ���#�h �C�*# f1�� P���� �$��C .�$� ��'$�^( �N$� �� R'$ ��! ���$(
��� )W )s �� H�� �C�!	�� ���^
�� �(����� 
�!l�s �� �  s.

x��<# u�D *:��9� 1�� )s ����� F��9G� �� ���s ���^
�� 	�: ��� l�� �$�����$(
���^
�� )�! )� �:�� ��C� �� ���/� 1c� �� l�s F����� )'/� q��1� ��c�  s)1$Z� � )$� � MC

l�s �� �� Y�� 
� f1�� %��� �� 1N� 1! (
l�$s f1�� )� 1c� � ��� A��
h� �$(�����
�� 0C��j# R[�N� ���# r'��( �*#� )� ���( .)� 1c� e�� 
l�$s f1$�� �$(����� |$��( 
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1C�� 1�C���!�� '�G�:�� )
:��'0��)� �� l�s )s D.1c 0'��( ���( �*#� ���$# r'��( .
���^
�� 1! f1�� 0*� 	r'��( ��'M� 
l�$s )$s D$�� �!�1c �� ��  s �� �� �$(�����

�� kC��( ��: .�1�
%��� �� %�}�@4@)�! )�#� W 	e�� ��. )$� �$!l�s F����� ��$G
Y�� 
� ���^
$�� )$�! R'$� 	��$: k$C��( ��c�$  sU11/U1, U12/U1, ..., HC1/U1 �
K1/U1 )�	
����$� F���$h �$�� 	�Cl�s ��� 0*� Y'(1(... �C�$*# P��$�� 	� ���#�$h

��� �!��h rK�h�# )C��1� �'ta( .�$#�� � 
1'c��$�� F��9G� ���� �
� 1$c� 	�$�� :��s
)� �� Y�� ( ~1. N� �� �9s �N� 
��)/jG ��'�^( �)$� l�$s 
� � ��$s 0$! ��$� 0C1$�

D�� �'^� .�� Y$�� ( ~1$. �1���s �� 	�:�� ��: k'�<( f1�� %��� �� �!l�s )s �M���
�� ��<C� f1�� %��� �� 1� � 1! 
�1� �(��^
� F����� Dj�# 	��'�^( �N� ��:.

-(+�&# A_&0"� q�&�� x45�� �F�)X 

=B4==.e��( n�� )� f1�� � )-1� %���� L�W��W �� )s �C��� �� ��s Y$��1� ���
D�� F��^
� Fl���� p�# .0'$�/( ��1c )� )� Fl���� 	n�� RC� ���� ��a# 
�1�

�� ��: :
�����1'z F���h 1C�� � 
����� F���h 	�!l�s.
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1. System of National Accounts, para. 16.25. 
2. Ibid., para. 16-67. 
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Tables”, in Problems of Compilation of Input-Output Tables, Edited by Afred Franz and 
Norbert Rainer, Orac, Vienna, 1986. 



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

�� �Z��=`�� ����`O�� �'� � %����@B�� �Z��In�� )$� Dj$�# ���� 
�$!
 k�1�)� 
j� ��'�^( F��9G� 1� (�� ��<C� � s.
@.e��( )#�c��� �C��� �$C �� �� �'� ����1� 
���� �( �(����� � ��h�� Fl����

D�'� )� ���7.� n��� �� �� 1
�s e��$( )$� Dj�# �� D��T 
�! 
��$���� ���$� �$C���
�� �!�s �(����� � ��h�� Fl���� �!�.

e��( DC7� p�-�� RC� �$�h�� Fl���� 
������ � l�s ��'�^( �N� �� �C���
 �� �(����� Fl���� ���� F�jT� � s.

O@4==.��9� �$�# ���#�$h �C�$*# P��$�� 
�1$� � �- D�'� rh�: 	RC� 1� �$� �$#��(
rh�: f1�� D�'� 
�! )� )s ��  s �� )'*( �/
�� ��G �$:�� ��$�tC 	��: .F��$^(

D�� q��1� 1C� ���� )� )� �*#�:
rh�: �� $)# � )C�6 D�'� 
�!rh�: �!
�'f1�� D� ��$  s )j$���� 
�1$� 	

�� ���^
�� ���#�h �C�*# P���� 
�1� � �- rh�: ��:.
e�g# �� ���#�h �C�*# P���� 
�7�� �h1� $L��� �!
����$�� ��$: ���� �:�6

 ��rh�: �!
�'f1�� D� ��  s	)#v$K�� Rt�� � #�� f1$�� 
�1$� �$'K�( 	R'$a#
7! 	��h �C�*# ) C )N��� F���h 
�! �K�� 
1c.

�K��M� 
�!�Nh $
����.
���rh�: �!
�'f1�� D� ��  s rh�$: %1$
 s 
�1� �� �(��9G� D$�'� 
�$!

D�'� )� ���#�h �C�*# f1�� P���� � �- ��'$�^( 
�$!l�s �N� �� 0! ���C1h 
�!
�� 0!�1. �9s 0! �� s.rh�: �� �C�� 	�Cl�s �N� �� )s ��: ���^
�� � �- 
�! �j's1(

rh�: �� ���7.� 	F���h � �!l�s D�'� 
�! �#�c���� 
�!	��� �F�'K�� � �/# 1$� 
�$!
 %�����D�.

O>4==.e�g# � �- D�'� rh�:L��� �$!
$����C�7$.� 
1
$a'� D$�� �$� �$C��
) C7! �!� ��a# �� ���#�h ��� �� �! .e�$g# ��$: 0!�1. F��9G� L�$�� �$!
$����

rh�: �!
�'1�� D�f��  s �'��( 
�1� �'^� �
��'� 
�! D��.
OO 4==.�� )��a�rh�: �!
�'f1�� D� ��  srh�: �� D�� Rt�� 	)$s �
�'� 
�!

 e�g# L�W��W ��L��� �!
����� ���^
�� 1_C� 
�!�� �� � )j���� n��( 	��: �C�!



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

�:�� )
:�� ���� .�1�
rh�: 	%�}� �� F����Z � F����� 
�1� D�'� 
�!e�g# L�$�� �$!

���D�� �����h1� 
1
a'� D'M��� ��2rh�: RC� �1C� (���$h 0! � �!l�s 0! �!����$:

 )
.1c F��Z P���� |��( 1$'z ��1$.� � ��$as �� P��$h 0'$/� ��1.� ��$as �$h�� 0'$/� ��
�� �:�6 �!� .rh�: �C�M( � %1
 s �C�� )� F����Z 
�1� � �- D�'� 
�! �'l�$s D$�


as ����D�'� � 
j� ���� D�'� 1��1� �� �! ����h �#�c���� ���� F��9G� 1� �:��.

V.�F�� CF�� $�6 

O`4==.��as �!�1�
e��( n�� )C�� J��w� �C��� !(��^
� 
��)��� ��s �1#�.�$ C�1.
e��( D�'� )� �C�*# 
�-�/( � )N��� f1�� 
�1� ���'/
�� �C��� %��� �� ���C1h 
�!

@4@
��$���� ���$� � �$h�� �$'K�( Fl�$��� �� F����� 
������ ���� 	e�� ��.
���7.� �#�c���� 
�! R'�! �F�'K�� ��G )� )C�6 e���� �� �! �� ��s ��� .rh�: ;E� 
�$!

D�'� Y�� � 
�!e��( 
�1� ���C1h )� �C��� �� ��s rh�: ���: )s ��� �� 
��$C� 
�!
rh�: �'j� D�'� 
�! D�'� 	F����� 
�! D$�'� 	F����$Z 
�$! f1$�� 
�$! 	��$  s

D�'� )C��1� 
�!l�s 
�! D$�� �� 1C�g# � 
� .���$� n�� R$C� D$�� 1$(2
�1$� �1$C�
D�'# ��'# �-�1. )� 
������ .
�$!����1� D�� Rt�� ��� n��$( �$ s ��$<C� �� 
���

)� �h�� �'K�( 
�!l�s �� F����� )s �M��� A��ht^('��a# v)f�1c���6 �� �j� 
�!
�: ���:� �� )�(.)C�� �� �� �C�� 
�! � D$'K�M. )
$:� ���7.� n��� )j���� 
�1� ���(

K�('�h�� rK�h�# ��D�'� )� )$� D��T 
�! %��$� )j$���� 
�1$� �$�� �1$� ��$s $ ����
��#�
� D�'� )� ���7$.� ��<C� 
�1� �C�� D��T 
�! Fl�$��� �� F����� 
��$���� � �$!

)� �� �-�1. �h�� �'K�( �1� ��s .
�1$� 
1
$a'� F�$/'/�( )$� 0$! ��$ ! 	RC� ���� ��
)C�� )MK�N� )� 
�1� Y�� � 
�! e��( n�� 
1'c��s D�� ��'# J��w� �C���.

M(+�&# b�� $��� G2��� �F�)X-�45 �6����'�� �!� $

Od4==.y'�� )C��l�� )$� 
�1� �� ����� D$�� K�( $' $�h�� rK�$h�# �����7$.� n��� 	
��� D�'� )� )#�'K�� �C�*# 
�-�/( 
�7�� � �! �$�# D��T 
�! )$� ���$( �1$� ��$s2�1$C�

D�'# H1
�� �� 1C� F��9G� �l��M�:



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

Y��1� )N��� f1�� $�!l�s p�#))N��� f1�� �s F��9G� 	DK�� RC1
*� ��
Ds1: ��� 
�1� ��#�
� )� q��1� 
1'c���� �� �!��as �� 
��'�� �� )s ���� ���� �!

k�� )#�'K�� �� 
��� ��:(2
���#�$$h �C�$$*# P��$$�� $$$)�� �(�$$�9G� 
1'c��$$�� �$$� |$$/. D$$K�� RC1$$
*� �����$$� 

��1h �� )s ���� ���� �:�1. ���(�1s ���^
�� ���#�h �C�*# f1�� ����1� 
�1� �� ��.(
OQ4==.D�'� )� )s �(��9G� �l��M� H1
�� �� 
��� 
�! D�� 1C� ����� ���: �#�:

��� rK�h�# ��#�
� $�!	
�!l�s Y��1� F����� $	

�!l�s Y��1� F����Z $	
��� rK�h�# )C��1� �'ta( $
��*# 
�!	

�C�*# f1�� P���� $DK��.
D�'� )� )-1� � f1�� %���� 	D�� e�l � 
��$� 
�! $��1 F�$�9G� H� \�$. �

e��( )� e���� �� �j� )C�6 %�� f1�� � )-1� %���� �1$: )$� �C�������� l�$� �� )$s
 	�:�: ����1��.f1�� � )-1� %���� )s �M���� j�1��� )'*( ���
�� �C %�$� 	��:

�� )C�6 �:�� �j� %�� �#��(.


.IZ�S �� �!p� Ek9 +kS� )��%�� $��� $�6 

OI4==.D'K�M. )
:� Y��1� 
��� ���7.� n��� ����1� 
�1� ���7$.� n��� YC�1$- �!
D�� e�l )C�6 %�� .��9� D$�'� )$� rK�h�# ���7.� n��� RC� 1� �$�� �� 
��$� 
�$!

Ds1: 1'z ��� � DK�� 	�! �� �� ���^
#� )� ���( R
:�� �� �/
�� ��G ��1$j� �s e����
)� ��� � D��T )C��1� f1�� 	�'K�( 1� F�'K�� 	�� s��s F���h �1$*� 	e�*$� ��� ��9�

�1*� � e�*� ��� 
�* � �
h��16 ����1$� 	D$�� �(�$'��� ����$� ���! )s �
.�C�� 
�!
�1s .�� �� �!����1� RC� ��j� 
�!����1� �C�M( 
�1� ���()��1$� ��s �� ���^
$�� �$� )$s
1-Ds1: ��� 
�1� )C�6 %�� ���7.� n��� YC� )� �! ��� D�� .e9$�� )$�! R
$:�� ��

 D$�� �Cl�$s 
�7$�� )$� �C�$*# 
�$-�/( �9s e9�� )C7<( 
�M� e�� 	�9s .R$C��� ��
���^
$�� )$C�6 %�$� �� ��$��� YC�1- �� 0! � ����� F��9G� �� 0! )s D�� 
��1-



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

��: .���< C� �� ���( ��n��H�� 0*$� 	�9$s D'�s vC 
�7�� ����1� �� �M� )s
 ���^
�� 	D��7�� �h1� e���� �l��
�� � )C�6 %�� �� �7��18�.n��H�� )��$��s ��$G

�: ���� �'-�( 0*# ��. ��.

R.IZ�S �� �1�2 ���� )��%�� $��� $�6 

O?4==.D�'� )� )-1� %��� ����1� l�$s 1$! �$�s 0$�� ����1$� k����� 
��� 
�! 

D�'� )� %�� RC� �� 
�'K�( D�� 
��� 
�! .)� �� �!����1� RC� %���� ~1. ��1� ��s

�j's1(���#�
� 
�1� )� ��� 
�! �� D�� �$C� .)$� �$�� 1$! 
�1$� )$s �$ M� R$C�
)� �C�!l�s Dj�# %�}� ��� � 
�!X11/I1 �� L1- �Cl�s ��� ��#�
� �� 1! �( ��:
�'K�( 
l�s
��)� ��� �� �C� D��.

�.IZ�S �� �]��� /�0� )��%�� $��� $�6 

`B4==.;C1(�� ����1� f1��D�'� )� )N��� %��$� 
�1� 
��� 
�!=4==n�� �$�
H�� ��� ���7.� n��� R
:�� �� ���#�
$� � �C�$*# 
�$-�/( � �$! e�$<#� �Cl�$s 
�$!
�� D�'� )� )-1� %��� �� )s ��: )��1� �� 
��� 
�!@)��� D�� �C�.

V.IZ�S �� /�0� ���� )��%�� I��e $�6 

`= 4==.D�'� )� f1�� %��� ����1� D��T 
�!	��� �� f�Z�� n�� )�)L(D��.

7.+�&# �<F��D �F�)X 

`@4==.D�'� )� f1�� � )-1� %���� �� �� 
��� 
�! e��$( )� e���� ���( )$� �$C���
 ��� �� f�Z�� n��)L(�1s.

^.F� �!�4� (}w&08�)����'�� b�� 

`> 4==.�$�� ���7.� n��� ����1� 1� 7s1�( )#�'K�� n�� � )C�6 %�� k��� n�� �� � �$!

____________________________________________________________________ 
1. Product-mix 



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

D�'� )� �C�*# 
�-�/( 
�7�� )� �� �j� 
��� 
�! D$�'� )$� �*#� e���� ����� D�� 
�$!
D�� D��T .
1'c���� uC�
# �l��M� ���� �� )#�'K�� 
�! �������$�� )s 
���� J�
�� 
�!

 )$a'�! 	� $:�� �$t
� �*#� )� �C�� L�h 
�!����1� 
�1� ��� � 1$C� %�$� ��$C�6 �� �$M�
)� �� D�� �C� .� � D$:�� %�� ��C�6 �( �C�!����1� )s D�� e�l RC�1� .R$C� )$� �$��6 ��

!�� ���� �� �C�� ��� ��������� 	��'#')� �� 1h� ��. q�j(�� )� � �  s ���^
�� ���. � )#�
���C �/(�� ���s %�� vC )� ��j� ��. )� e���� �( � :�� �t
� ��j� ��. .

`O4==.��� �� 
��'�� �� ��� ���������)
:� �wM� 
�1� �� D'K�M. )$� �$t
� �C�� �!
rh�: � :�� �'K�( 
���/� 
�! .��#�
$� ����1$� n�� ;E� 1'$�� �� rK�$h�# 
�$!

)� ��t: )� H�tM� �� ��s �: ���� �'-�( �9j� )s ��� .RC� �� �� �$C�� ��
�� 	����� )#�c
rh�: D$�'� )$� ��� ��#�
� ����1� 
�1� 
���/� 
�! 
$�� D$��T 
�$! �1$s ���^ �$( 

�D�'� )� ��#�
 )� 
��� 
�! D�� �C� .'�! 	
����as F��'K�( 
�1� )$a 1C��$/� ��$
��
�� ����1� Fl���� ;E� 	��: 1C��/� RC�)� 
�1� ��#�
� ����� D�� D$�'� )� 
�$!

D�'� �� 
��� �� L1- 
��� 
�! ��: .�� �j's1( 	��� ��#�
� �
�� 	����� 1C�� ��
 p� 
� 
�!l�s�:��rh�: 	�j� %�� e���� 
���/� 
�! ��)��$� ��s �$� �� �$*#� � �$#1�

rh�: e��( ��� 
�1� ��: )
h�� �
�'� 
�! �� �C��� �$  s .rh�$: �$
�'� 
�$!
��#�
� 
�1� ��: )
h�� rh�: 	��� 
�! ��� 
�'K�( 
�!l�s D�'� �#�� 
�! �$!

� 
�! .0*� �� )� )C�6 %�� �j's1( %���� 
�! ��� � ��� �� ���^
�� �! ��:.
``4==.D$�'� )$� e�$��� )$s D�� RC� Y�� � n�� 	����� �� 
��'�� �� 
��$� 
�$!
)� �$� f1$�� � )$-1� %���$� L�W��$W �� �� �*#� ;E� �C� D���C1$_ )$s ���$���
)� D�'� )� �#��� H1
�� �� 
��� 
�! �#��1s ��1( 	.

�.��h�
 ��Y$

`d4==.rh�: ����1� �$:�� ��'$�^( R$t�� �� �( �C�� )#�'K�� 
���/� � �
�'� 
�! .
�$#���1. � ���� H1
�� �� )� )��( �� � C�1. RC� �l��M� )W1c� )$C�6 ��$�� )#�'K�$� � 
�

F�� 
�1� �#l�G 
1( �$� %�G %�� ��C�6 �� �$� )'$Z�( RC�1��$ � 	�$as �$� )$s ��$:
9s �N� �� f1�� %��� �� ���^
����N� �� Rt�� �� �( 1(>B
�1$� 1$
�s �C l�s



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

��: e���� �(���/� ����1� .� 
j� ��: 1g#�C�<( 
�!����1� f1$�� � )$-1� %���� 1�
D�'� )� 
��� 
�!���:�� )C�6 %�� 
� j�1� )s)�D�� ��: ���.

`I4==.�'$�^( )$� ���7$.� n��� �M��� e���� n�� � W1!	�$�� 
�7$�� )$�! � �$!
�-�/(�� 0!�1. �� �!l�s �C�*# 
� s2�� ��� ��'$�^( �N� �� �^ � ���7.� n��� �#��(

)� 	� s ��<C� )$s ���� 
��$C� )�$Z�. 
��$� %�$� �$� )$C�6 %�$� )s �M��� �5C�����
�� \�^(� 
���� M� � . F�1''{( �
.�.



� �FTh# �6)X��) C0DC���
� A���e�# C�!"# 

=4=@.�� ����o_
��'� �l��M� )$W ��$ C� �� A�$h D$'K�M. )
:� vC � #��� � !��h
 �(�1''{(��� s)��#1� D��� � #��
� �( �  s 
7C� .�� �*#� R' ��! �� D'�!� � !��h

 ���$/� R'$ ��! � F�$'K�� � �$���� 	%�{
$:� ��<C� Y��1� �� ���
�� �� D'K�M. )
:�
1��(����� � )C�� D�� ��'# �� n1
�c 
�1� )s� #��� 	.)C7<( RC�1�� � �'��(� Tx$('F�1

D�� ��� �� ���: �l��M� ���/
� :Tx('D'K�M. 1C�� 1Tx( � )MK�N� ���� D'K�M. 1� �!'1
D'K�M. )
:� 1C�� 1� D'K�M. RC� �!.��� �$�. R$C� �� �$'��( 
��$��_K� J$�
�� 
�$!

Tx('�� ���/
� F�1 q�$j(�� 	��$ C�7. YC�1$- ���: ��#�
� $ ���� %���� �� ���^
�� 
�$!
R'�! � R'a'6 � R'�6 ����
�� 
������� ;C1(�� �� ���^
�� ��G��� )���� ��::

G'� (e�# C�!"#�C��9 A�� 


.e�# �')�J���F�� A�� 

@4=@.���� �� ��#�
� $ ���� 
�_K� 1! �$'��( �� ����$s L�W��$W ��$h �t$: RC1$(
R'� D'K�M. )
:� 1C�� )M��( �� D'K�M. )
:� 1! n1
�c 	D�� �a�� ���� q�$j(�� �$! .

��$: )
^c D*� �� 1! �� D'K�M. )
:� vC )MK�N� 
�1� �'�Z n�� 	RC�1�� �)Tx$('1
D'K�M. )
:� 1C�� 1� D'K�M. RC� � �!Tx('1C�� 1D'K�M. D$'K�M. )
$:� R$C� 1� �! (��$
��

)� �'6 ��g � �:� 1'�� � '�)�'6 )�#� W �'$6 	��$j# 1$�'� � '� 
�!1'$�� �$ '�
�:� �K��
�� � J�
�� (1$! �C�$*# 
�$-�/( �$:� �$ MC �C�$*# 
�$-�/( �$��s ���1�

Tx( )K��M� �� ���^
�� ;E� � ���
�� �� %����'� )j$���� 
�1� )C�6 F�1 
�� �$s ��$T
��#�
� D�� rK�h�# 
�! .Tx( )K��M�')� )C�6 F�1 �CS F��Z D��:

____________________________________________________________________ 
1. Social Accounting Matrix  



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

dd YAIX ∆−=∆ −1)()=4=@(
�C 

dd YCX ∆=∆)@4=@(
)s:

1)( −−= dd AIC
>4=@.D�� 
��1- )� 0'!�^� ���� �� )$K��M� �� )$
.� ��s=4=@0$!� �$�. �� )$s

 ����:�'-�( 	�: ���� 
1
a'��.� )C�6 ��#�
� $ ���� |����)F��Z 1C� D��:
YAIX 1)( −−=)>4=@(

)s:
Y = S + E - M

:Y�C�*# 
�-�/( �#�
� ���1�	
S:�C�*# P���� �#�
� ���1�)F���U� 	���#�h �C�*# f1�� P�������^
#�1'z ��

DK�� 	�!���#�h D��h �rK�h�# )C��1� �'ta((	
E:F����Z �#�
� ���1�	

M:�s F����� �#�
� ���1�.
)�#� WAX ���� � MC 7� �� )� �� )N��� 
�!�0'$ s v't^( :7$����$: )$-1�

 ��h��)Adx(7� ��P��h �� ��: )-1�)Mid()K��M� 	>4=@�$� 7'# �� �t$: )$� ���$(
�1s ��C�#��� 1C�:

YMXAX idd ++= )()O4=@(
)( idd MMESXAX +−++=)`4=@(

1C� |���� R
:�� �� )s:
Y = S + E - M
Yd = S + E – (M - Mid)

)K��M�=4=@)��� D�� �C� :�� �� )K��M� RC� 
�1� ���(Yd�� 1''{( �CYd)� ��$s
�1�) .M - Mid (D�� �C�*# P���� 
�1� F�����.dY∆D$�� �C�$*# 
�$-�/( �� 1$''{( .
Ad���� YC�1- ;C1(�� ���� �'$-�( 0$a: �$�. �� �� )j$���� )s D�� ��h�� 
�!
�: .YdD�� ��h�� F���h � �!l�s �C�*# 
�-�/( 7'#.



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

R.e�# ��)�� ��3#���'�� �

O4=@dY∆Tx( ���1�')'K�� 1)j$���� 
�1� )s D�� 
� Tx$('F�1 1$� �$s )
$:� 1C�$�
D'K�M. ���^
�� ���
�� �� �! ����: .dY∆F���$h � �$!l�s �C�$*# 
�$-�/( F�1''{(

�� ��a# �� ��h�� �!� .f1$�� P��$�� 1$��1� �$�h�� F���$h � �$!l�s �C�*# 
�-�/(
)� �C�*# � MC D�� �C�*# P���� 
�1� F����� 
�* � F����Z ��9�:

�C�*# P����)S(:
●���#�h �C�*# f1�� P����	
●z F���U� �C�*# f1�� P����'��^
#�1��!���#�h D��h ��	
●DK�� �C�*# f1�� P����	
●rK�h�# )C��1� �'ta(	
●(+) F����Z(E)	
●)4(�C�*# P���� 
�1� F�����)M - Mid(.

�C��dY∆)� ��: )'*( ���s ��G2r�$a� D'K�M. )
:� vC ��#�
� �� 1''{( �1C�
 
�$-�/( �� 1$''{( �� �$:�# )$t�� �� %�$��� �C�$*# 
�-�/( �� 1''{( �� �:�# �* ( )#

��#�
� �C�*# 
�!�C1_D'K�M. )
:� 7'# �! ���:��.
`4=@)� )<'
# )K��M� �� ���� D��@4=@�� �� �s )j���� 
�1� ���(Tx('F�1 �$s 1�

)� ���
�� �1� ��s.

�.e�# � ��"��C9 A�� 

d4=@.)����� D��Tx('F�1 	���7$.� n��� �$ #�� 
��$�
�� J$�
�� 
�!1c��# 1� �s
F����� � )C��1� 
����� 	%�{
:� )j���� uC�
# 1_C� ��Tx('F�1��#�
� 1� �s �!D�.

��#�
� 1� �s 1T� 
Q4=@.X∆Tx('��#�
� 1� �s 1D$��! �� �$!l�s �C�$*# 
�$-�/( �� 1$''{( �� �$:�#

D�� ��h�� F���h )s��)K��M� �� ���(=4=@�1s )j����.
Tx('���7.� n��� 1� �s F�1 

XvV ∆=∆)d4=@(



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

Tx('%�{
:� 1� �s F�1 
XlL ∆=∆)Q4=@(

Tx(')C��1� �'ta( 1� �s F�1 
XkK ∆=∆)I4=@(

)s:
V∆�� 1''{( �� �:�# ���7.� n��� �� 1''{(Yf�1c���6 �� )s D�� �C��$
�� 
�$!

�: JC1M( ��. RC� .vD�� YC�1- � ���7.� n��� 
1N� ���1�)1! ���7.� n��� � MC
D'K�M. )
:� 1! ��#�
� ���� .(

L∆�� 1''{( �� �:�# %�{
:� �� 1''{(Y	D��l%�{
$:� YC�1$- 
1N$� ���1$�
 D��)D'K�M. )
:� 1! �� ��#�
� ���� 1! $ ��: e�<#� ��s F���� $ %�{
:� � MC.(

K∆�C�$*# 
�$-�/( �$C�� �N$� 
�1$� ��'# ���� D��T )C��1� 
����� �� 1''{(
 � D��k
����� 
1N� ���1� �C���� �s ��a# �'K�( � ��: �'K�( 
�!)R'�� 1'g# (1$!

D�� D'K�M. )
:� 1! �� ��#�
� ����	�C���� )�! )t#� )� q�1a� ��: ��g � �<tC �!.
�7$�� )$� �� )C��1$� � ��s 
�1'# 	���7.� n��� ���
� 1c�
	�1$s v$'t^( J$�
��

 
�!���1�v�l�k�� �� ��� ��a# ;C1(�� �� ���( .)����$: ���7$.� n��� %�$}� ���$ �
F�'K�� � D��T )C��1� f1�� 	�(�'��� ����� 	�� s��s F���h ��1j� Fl�$��� 1� 
�!

 �'K�( �)0'/
��1'z F�'K�� (�� �� ��s 
�1'# 2D��  t( 	��1C�� )� ���('R'� 1!�$� 
�!
�1s v't^( 1!��1'z ��1.� �.�N� 
�1� �C�$M( D$�� e�l )C��1$� �'t$a( )MK �� �C�$!

 e�g# �� ���^
�� ���� 0'!�^�L��� �!
�����$: e�<#� .��e�$g# L�$�� �$!
$���	
)C��1� 
����� )� �
'K�M. )
:� �C 
���
�� D'K�M.���� ��'
h� �� �� �� )s Y$�
 � 	

�� ��: .)C��1� �'K� R'�! )� ��� �� 
��oc ��c��1. 	��� � 	�! �!)tj: �)$s 
��'�� 
�!
 � )
h�� DK�� �� v��(��)� 	D� D'K�M. �� q�j(�� 
�� ���^
�� 
���
�� 
�! �� ��$  s
��� � #�� �*#� ��� �C 
����as 
�! �/#� D'K�M. )� |j(1$� �
K�� F���h �'K�( 
�!

�� ��: .D$'K�M. )
$:� y$'�� R'$'M( 
�1$� ��1$_�'��( D$�� R$t�� �� �� )$s �C�$!
)C��1� 
��oc �� �1*� �! )/jG )� 	�#1� � :�� )
:�� ��'# )C��1� 
����� ��<� 
� �.

I4=@.��
� ��=%���>4=@)$#��# �$ �C�( ��$�
�� �� �C�$*# P��$�� �C�7$.� �� 
�



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

D�� ��: ���� ��a# .��
$� e9$�� ���$� �$�h�� ~1$. ��@� �$!l�s �C�$*# P��$�� 	
��h�� F���h)dY∆(��
� �� � ��: )j����>�$� ��1$� �1$'c .��
$�O�C�7$.�

��#�
� )K��M� �� )s �� �!@4=@�� ��a# 	��: )j���� �!� .��
�`���� �C�7$.� 
�$!
 F����� yC1G �� ��: ����( )N���)idM∆(���$� ��$a# �$!� �$� )$sX∆)A-Ad(

��: )j���� D�� .YM∆)��� D�� �C�*# P���� 
�1� F����� )s ��
� F��^
K� 
�!=
�>D�� .F�1'Tx( p�$�<� �$C F����� 1$� �sidM∆�YM∆��
$� ��d���� ��$a#

D�� ��: .��
�Q	��#�
� �� F����� �Z�� � �� ��� ;C1(�� vC �� �� �! ��$a# ��
�� �!� .%���$� �� �$�h�� YC�1- ;C1(�� � ��#�
� $ ���� YC�1- ;C1(��=4=@�@4=@

���� D�� D$�� ��$: ���^
$�� F�j���� 
�1� �*#� F��9G� �� )s .���$� �� �(�$�9G�
D'K�M. )
:� Y��1� )C��1� 
����� �C�7$.� RC�1�� � D�'# H1
�� �� �! 
��$���

 �� )C��1�|/. ����': )� ���( 
�� ���7.� n��� )j���� �� )��a���L�1s .Tx$('F�1
D�� )j���� ���� )��a� �:�� )� 7'# %�{
:� 1� �s.

%���=4=@���� YC�1- %���$	� �C�( �� ��#�
�=?I` 

R�V7^

=.��M� � 
����asB?IO/B@@>>/BB@Qd/BBBBB/BBBB=/BB@=>/B
@.DM Z=dQd/B>@?`/BO>O@/BB`>d/BO>B@/B=QI=/B
>.���
h��BB=`/BBB=>/BBBBd/BBB=I/BBBB?/BBBI>/B
O.�#�c����B@dB/BBO`B/BB`O`/BBB`O/BB@=>/BB>>?/B
`.����/#�B=>@/BB@>I/B===I/BB@OB/BBOI>/BB=I=/B
d.1C��B@@Q/BB@=B/BB>OO/B==BO/BB>?`/BB>?I/B

��1j�F���h�� s��s==`B/BB?O>/B==?`/B@=OO/B=Q`?/B>dII/B
�(�'��� �����O?>?/B=QOQ/B=Q=Q/B`@??/B=?@=/B@BQ=/B

D��T )C��1� f1��B>IQ/BB>B?/BB@`@/BBOdO/BBQB>/BB?`Q/B
�'K�( 1� F�'K��B@>B/BB`d@/BB@Bd/BB=O=/BB@=O/BB@I?/B
�� C�7. YC1-����dOd/=@d>/@OB@/@>d>/==Q>/@dBI/=



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

%���@4=@	� �C�( �� ��h�� YC�1- %���=?I` 

R�V7^

=.��M� � 
����asB?IB/B=d?=/BB@d`/BBBBB/BBBB=/BB@BQ/B
@.DM Z=@`B/B@@O>/B>@>I/BBOIQ/B@IB`/B=d=B/B
>.���
h��BB=`/BBB=>/BBBBd/BBB=I/BBBB?/BBBI>/B
O.�#�c����B@dB/BBO`B/BB`O`/BBB`O/BB@=>/BB>>?/B
`.����/#�B=>@/BB@>I/B===I/BB@OB/BB@O@/BB=I=/B
d.1C��B=`>/BB@BO/BB>>I/B=BIQ/BB>>>/BB>d>/B

��1j�F���h�� s��s==`B/BB?O>/B==?`/B@=OO/B=Q`?/B>dII/B
�(�'��� �����O?>?/B=QOQ/B=Q=Q/B`@??/B=?@=/B@BQ=/B

D��T )C��1� f1��B>IQ/BB>B?/BB@`@/BBOdO/BBQB>/BB?`Q/B
�'K�( 1� F�'K��B@>B/BB`d@/BB@Bd/BB=O=/BB@=O/BB@I?/B

YC1-�� C�7.��#�
�
��h�� 

OO>/=QQB/=?=@/=@?O/=d=>/=O`Q/=

%���>4=@Tx('�s � )'K�� F�1 

R�V7^�

∆Y
Dj�#
��h�� 

∆Yd∆X∆Mid=
(A-Ad)∆X

∆M= 
∆Mid+∆My

∆M/ 
∆X

=.� 
����as
��M� 

>>`B?/?`%>=?Q =>?@B @Q?Q @?>` =/@=%

@.DM Z@?OI`>/I@%@O@QI`==B?I`B==>QBII/@d%
>.���
h��dQO>B/=BB%dQO>QB@BBBB/B%
O.�#�c����d>d=B/=BB%d>d==B>BBBBB/B%
`.����/#�d@@QQ/?d%dB@=?@>B@@@O@Id/O%
d.1C��=`>II`/?`%=OQ>?=I??`@I=?@??/O%

�sdQ``O$$$$d=>>d==B`QO==Q?d=Q??O>/=d%



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

%���O4=@�� P�� � �C�*# P���� �� )'K�� �C�7.� �� �:�# ���7.� n��� �C�7.�
 %���>4=@

=@>O`d�s

F���h ��1j�=dBBOI@@I>?@@BI=d@OQBB`=IB?I
�(�'��� �����dIQdI?@I=@B``O`I=QQ>>?>O@I=QO

D��T )C��1� f1��`>I=`QQ=QQOQIdOI=I=Q`@>`
�'K�( 1� F�'K��>@B@IQ==O`=O`=?I``BO@@?

�s ���7.� n���?>>O=I=?I@>ddI@I?O@O>=>>Bd``Q>d

V.E��) E)�9 �X��e% ��&��8 ��%�) 

?4=@.)j���� 
�1�Tx('F�1��� �� )s �s 
�!=	@�>1$! �$C�� 	�$: ���� ��$a#
7��)$� ���#�$h �C�*# f1�� P���� ���: �C�*# 
�-�/( �� ��1$� ��$G ��$: ����1$� �� .

�� �� ���7.� n��� � MC �� �� 1m� 
� 0�� � 
�1. f1�� P���� 6 )$���M� �� ���$( )$C�
=4=@���� �1s �� .%���`4=@�� ��a# �� )#�_W )s �!� )$� �� ���#�$h �$�� ���$(

��': )� ���7.� n��� �� ���^
�� �� � ���� 
� ���#�$h 
�!�$���� 
�1$� � '$a#�� ���$ �
���� �1s �� .y$'�� ���1� �$� �� ���#�$h �$�� 1$( ;C1(�$� n�� 1$� 7$s1�( �$� ���$(

����
�� 
������� ��� e�<#� �� )sD��� )P(��� ����:.
=B4=@.%��� ��`4=@��
$� )$� � 1N$� )$� )$� )N$��� f1�� �K��M� ;C1(��

 )$� ��
� � 1N� vC ;C1(�� RC� )� � MC 	)
.�C n1
�c � ���7$.� n��� 
�1$� Y$'(1(
 �C�*# f1�� P�����1.
��� ).�-� ��: .R'�x$( 
�1$� 
�$���� k$j � ���7$.� n���

D�� ���#�h ��� �C�*# P���� .)$� ���#�$h f1$�( �$��� �$���� �$* ( )# )s�<#��� ��$G
 �$��� �$���� �� 1$
�s �l�$�M� �� �$s P��$�� )$t�� D�� ���7.� n��� �� 1
�s %��M�

 YC�1- 	D�� f1�(�*# f1�� P�����C�1$.
$��� 0'$�/( �$� �$C�� �� e��$CR��
$� 
1�@@B )���7.� n��� �s ()����� D�� .)$� )j���� RC� 1$g# �� e7�
$�� � �$- ��$G

 R
.1cRC� D�� ~�1. :=.D$�� ���7$.� n��� �� ��� �� �� �
��T �Z�� ���#�h �����
�� kC��(��� �!���#�h R'� �� � ��: kC��( �C�� )s ��:)rK�$h 	e�*$� ��� 	�!�7�
��

____________________________________________________________________ 
1. Personal Final Consumption Expenditures (PCE) 



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

�C���� ����� �Fl�/
#� rK�h(	@.;$6 ���#�$h �$���� �� �
��T �Z�� �$� ���$#� 	��$: 
>.���� ����� 0*� �� ��#�� �� ��c�#�c F���h � �!l�s f1�� f1Z �
��T 
�! ��:.

%���`4=@���� ���#�h ��� ��1s �� 

C9 

$�1��# �F��

�F�3�o

/�0� M����

�3��F)�D$
�]��� /�0� 

� R 


=BB ?/>O =/>` @B =B =.%����
@BB `/?= `/`I >B @B @.%����
@@B B B =`B QB >.���7.� n���

d/?> @BB =BB �s

==4=@.%���`4=@�� ��a# ;C1(�� )s �!� )$� � 1N$� )� ���: )N��� 
�-�/(
� D�� ��
� ∆Yd)C�6 )K��M� �� ���^
�� ����=4=@��
� ��»�C�$*# 
�$-�/( 1C��«

D�� 1^Z 1��1� �� 1� � RC1h� )s )
.1c ��1� .n1
�c ;C1(�� RC�1�� � )$
.�CA1$��1�
�� D��:

A=
















///
///
///

000075007000
266015002000
159010001000

=@4=@.���� ��� ��1s �� DC7� ���#�h �jC�$M� � �$! ���� .)$s D$�� R$C� �� D$C7�
 r�a� 1T� vC ���1� 
�1� ���#�h f1�� � ����� 0'/
�� ����1� )� �(��1- � D�'#

F�j���� uC�
# �* C� D�� .��9� )t C� 0! �� YC�M� 	�$ . YC�1$- ���$� D��T ~1. 1�
~1. )s D�� 
��1- D.1c 1g# �� 
1
a'� 
�! :D$��T 	�.1�� ��
.� ���� D��T ~1.

0*� ���� ;6 ��
.� ���� D��T � ����� kC��( 
�! �$'��( ��'$�^( �N$� �� )$s ���#�
�s �� �
� 	��#�
� $ ������( � 
�'# �
��� ~�1. 7'# F��.

=>4=@.
������� ���#�h ��� �� �� Tx$( ���1$� 	��:')$'K�� 1∆Yd
�$!����1� ���$:
____________________________________________________________________ 
1. Final Demand (FD) 



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

D�'# ���#�h �C�*# f1�� P���� .)� e���� RC� ���7$.� n��� �� ���^
$�� �$� ��s��h ��G
��� R'� �C�� )s )� 	��: kC��(��� � kC��( ���#�h �� D�� �C� .$Z RC� �� ��$�
�� F��

 )C��1$� �'ta( � ��j#� 
����� �� 1''{( 	F����Z 	DK�� �C�*# f1�� P���� �� ��(���
)� rK�h�# �� D�� �C�.

=O4=@.���� |/. l�� %�}� �� ��a# ���� ��'�� n�� )� �� ���#�h ��� ��1s �� �$!� .
���� 
�1� 1_C� ��� ��1s ��
�$}� )$� ���7$.� n��� D$�� 
��1$- 	D$K�� �$�� 

��: v't^( DK�� 
�!����� � ���#�h 
�!�����.

7.�h�
� $��Y 

=`4=@.��� ��j� )Z9h)JK� (��$�
�� �� �
'K�$M. )
$:� 1! )MK�N� )s D�� RC�
)� �C�� D$'K�M. )
:� �� ��1�! D'K�M. )
:� �� )MK�N� � MC 	��: e�<#� k��� ��G �$!


�C1_	��: e�<#� ��W R'� �*#����� ���� q�j(�� ���� ���/
� 1T� 
1_C� 1� vC1! �.
=d4=@.���1$� �� �� D$'K�M. )
$:� v$C ��#�
$� ��$h F�$MK�N� �� ��#�����
�� �h1�

 �C�*# 
�-�/(YTx( � ��1s ����'�� )j���� �� �s F�1 �  s .)$� uC�$
# �$� ��$�� D$��
 )K��M� �� ���^
��@4=@)� ���� ��a# �� D'K�M. �� �s 0*� �� 1
a'� Y(�1� �$� �$!� .

�1�
%��$� �� ��$C1� ;C1(�$� �� 1c� %�}�@4=%��$� �� YC�1$- ;C1(�$� 	>4=�
%��� H�tM�d4=�-�/( ���1� � ��: ���^
�� %�� ��. ��)BB=BB (	�:�� ��T� �$s

��#�
� 
�� �!)=/=O=/>`Q/=BQ (��� �!��h .�� ���1� RC� D$�� M�	��#�
$� �1$C�
 D'K�M. )
:� �s=�� 1
a'� ���
�� ��=BB �K���� D�'# �< C� �� 
����1� ��#�
� )s

Q/=BQ D�� .�$�� �� )s D�� ��#�
� �� C�7. YC�1- �� ���^
�� )'j: �'��( p�# RC�
)L(D.1c ��1� ��� ����.

=Q4=@.R:�� 
�1� Y�N� ��: 1( l�� �#�
$� �� 
�$C�� �N$� )s �' s ~1. v$C �
)� r�a� %���� %�}� ��� �X2)� �� C� �� Tx$( �$'!���� ��$: � �$C� D$��'R$C� 1

�' 'j� ���
�� 1� �� ��#�
� .Fl���� 1C�� ���1� �' s ~1.X1F��$Z R$C� �� 	�$:��
�� �� ��#�
� $ ���� )C�6 )K��M� D:�# 1C� �t: )� ���(:

X = AX + Y  



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

)?4=@( 







+















=









2

1

2

1

2221

1211

2

1

Y
Y

X
X

AA
AA

X
X

)K��M�?4=@�� ��a# )s �!�Y1�2Xe��M� D�� .RC�1�� ��!1'{
� 
X1�Y2

e��M��# D��.
[ ]12121111 YXAXAX ++=)=B4=@(

[ ]22212122 XAXAXY +−=)==4=@(
)K��M� ��=B4=@	X1��$�� ~1. ��X2�Y1�$� )j$���� ��$: .)$K��M� ��==4=@

	0!Y2)� ���� vC ��� � ���� e��M� � ��#��X1�X2�� )j���� � M� )� RC� ��:
��
1c� )s D��X2)$� �C ��: ���Z �C�� �� ����� 	��: )-1� ��'# 1� ����� 
��$��� ���$ �

��: 
���*_# ��j#� .�� )K��M� �� RC� �� F�1''{( 1T� )j���� 
�1� ���(X2�Y1
��X1

�Y2�1s ���^
��.
=I 4=@.��# RC�1�� � )j���� k��� �� A�h D'K�M. )
:� vC �s 1T� ���(Tx('F�1 �$s 1$� ��

�1s ��� ���
�� .Tx( �'��('F�1 1! �� �� ���$
� )$s D$�� %�$/M� �#��� �* ( 
���
�� p�-��
 �'t$a( 	F����$Z �C�$*# f1$�� �� F�1$''{( �$ MC �C�*# 
�-�/( ���1� �� F�1''{( �� ��c���

T )C��1� D��))C��1� � MC )C��1� 
�!l�s 
�� 
��oc 
�(�1s RC��( ��j#� 
����� �.
=? 4=@.Tx( �'��('F�1\�. Tx$( ���1� R
h�� � ���'#')$K��M� �� ���^
$�� �$� )$'K�� 1`4=@

D�� .��)� p�-�� RC� �� 1g# Tx( ���1� )s ���'��$: RC��$( ��$�
�� �$s �� ����$s )'K�� 1
RC� ��� 	D�� D�'# ��G .�1�
�s 1T� 	%�}� 1! �$� �� ��$�
�� 1$� �X�16 )$� ���$( �$��s ��$G

 )C��1$� �'t$a( �� F�1$''{( ���1$� ��.1$Z �C�$*# 
�$-�/( �� 1$''{( �1C� �1s )j����)�$ MC 
)C��1� 
��oc �!(D�.)�	)��a� ��G ��T��� 7'# �� ���
�� 1� F����Z �� 1''{( )j���� ���( �1s.

@B4=@.��9� Tx( �'��( p�# 1! 
�1� RC� 1�'F�1	R'� )s D�� 
��1- ��T���(�s � F��
�� F��^( F��� ���0C�: �.)C��1$� �� �C�7.� 
��o$c )C��1$� 
�$!l�s 
�$! D$��T 
�

��(�s ��(��� RC�1�� � 	D�� F�� ��T� )C��1$� �X�16 J��( �� �� � �$!l�s �$'K�( � 
��o$c
�� �C�6�# F���h ��: .T���)C��1� ���: F��� �� ) C7! 	RC7_C�� 
��oc 1$'�M( 
�$!	
) C7! � 
���*_# D'K�M. )���� � ©^� 
�1� �(�'��� 
�! D�� q��1� i1G 
�'K�( 
�! .

�� �� p�-�� RC� )#�_W )$K��M� �� f�Z�� %�� �� ���(@4=@R$C� �$��6 ¬��� ��$a#



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

)C��1� �� �C�7.� 1! )s D�� �� �� RC7_C�� 
��oc �()� �� �'t$a( �� �C�7$.� ���$ �
) C7! �� �C�7.� 1! � �1s ��g � )C��1� 1'�M( 
�!	) C7! � 
���*_# �� �(�$'��� 
�!

)� )� )s �1s L���� �C�*# 
�-�/( �C�7.� ��� � e7�
$�� 0'/
$��1'z � 0'/
$�� ��G
) C7! 1(l�� �N� 1'�M( 
�!	) C7! � 
���*_# D�� �(�'��� 
�!.

-(!"# �F��C�e�# $�6�C���
� A�� 

@=4=@.�$� ��#�
� $ ���� ���
�� �� �$'��( 1C�$� �� ���$( Tx$( 
�$!'7$'# �$��/
� F�1
�1s ���^
�� .n�� RC� �$�� �� f�$Z�� n�� �� )�C�/� �� �!)J$K� (
���$� 1
$a'� 

D�� .)#��# q�j(�� � �� C�7. YC�1- �� 1(���� 
�! R'a'6 � R'�6 
�! D��:


.(�<F�TD xF��1 

@@4=@.�� C�7. YC�1- ��T� 1$� A�$h D$'K�M. )
$:� vC ��#�
� ���� 1! �C�7.� �s
����#� �� ���7.� n��� �C %�{
:� 	��#�
� �� 
1'c � s .�� C�7. YC1- 1! D$'K�M. )
$:�

�� �� )K��M� �� ���(@4=@)j$���� �X∆)$� ��^
$�� �$� �� �� � ���� D$�� ���1$� �� �

�-�/( Yd)� �1s k'�<( 
��G D$'K�M. )
:� �� %���� �C�*# 
�-�/( n��� |/. )s

1^Z 1��1� )'/� � vC 1��1� D�� .)j$���� �$� )$s ���� �� �<C�$
# ��$�! n�� R$C� �$��
 ��h�� J'
#�[K H�tM� �� D'K�M. )
:� �� ��
� k��1�Cd)$� �$� D$�� �$C� .R$C�

���� e�# ��#�
� �� C�7. YC1- 	k��1� .k��1� J'
#�[K H�tM� �#�
� 
�!C)� ��G
���� )Z9h �� ��a# �� ��'# ���� �s 
�! R$C��� 	�$!� ��$'��# ���� ��$ C�7. YC�1$- ��

�� ��: .%�$� �� �$ �C�( ���
�� �� D'K�M. )
:� 1! 
�1� ��#�
� � ���� �� C�7. YC�1-
=?I` %���� 
�*
#� ��=4=@�@4=@���� ��a# D$�� ��$: .�$� ��!�$a� )$s ��$:

vW�s �C�� ��#�
� �� C�7. YC�1- ���� �1C� �:�� ���� �� C�7. YC�1- �� 1( �$(����� 
�!
Tx('����# ���
�� 1� 
1 .�� JC1M( 1C� �t: )� �-�C� 1g#�� �� C�7. YC�1- ��::

∑
n

i
ijC=D'K�M. )
:� ���� �� C�7. YC1- j)=@4=@(

∑
n

i

d
ijC=D'K�M. )
:� ��#�
� �� C�7. YC1-j)=>4=@(



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

@>4=@.%��� �� C�7. YC�1-@4=@�� ��a# %�� �� � �C�( )s �!�=?I` ���� vC 	
���
h�� ��#�
�)D'K�M. )
:�>(��� 1C�� )� Dj�# 
1
a'� ��#�
� �!��1$s ��$<C�

 ��M� � 
����as ��#�
� �� C�7. YC1- �)D'K�M. )
:�=(vW�s �� C�7. YC1- �� 1(
 D'K�M. )
:� 1C�� ��#�
�)D'K�M. )
:�d()� )W1c� D�� ���� F����� �'K� )$� �$! ��$G

�� ��/K�� �:�� )
:�� 
1
a'� 1T� �#��()� 
����$as ��$ C�7. YC1$- �' 'j� )t C� 
�1�
�7� ��M��D'K�M. )
:� 1C�� �� C�7. YC1- �� 1( �� 	D��!.:%���=4=@.(

@O 4=@.�� C�7. YC�1- 1C�� �� %�{
:� � ����� � #�� �! ���1s )j���� 1C� �t: )� ���(:
����� �� C�7. YC�1- 
d

ij

n

i
i Cv∑=D'K�M. )
:� ����� �� C�7. YC1- J  )=O4=@(

YC�1-%�{
:� �� C�7. 
d

ij

n

i
i Cl∑=D'K�M. )
:� %�{
:� �� C�7. YC�1- J)=`4=@(

@`4=@.��h�� J'
#�[K H�tM� v�s �� )s �� C�7. YC�1- RC�Cd�$� )j���� 	��$:
C�7. YC�1- � #��! 
1'�^(��� ��#�
� �� �.�$C �$���� �$s �C�7.� �� C�7. YC�1- RC�

� %�{
:��� ��a# D'K�M. )
:� ��#�
� ���� 1! �� �C�7.� ~1. �� ��!�.
@d4=@.�� �� C�7. YC�1- �� )� ���( )� 
���� ��G ���$C��� 
�1� �'^� �C�!1c��# ��� �

Tx( �� 1''{('�$'��( �$ #�� �9$s �$'��( �� A�$h D'K�M. )
:� vC 
�1� ���/
� F�1
)/N � �1s ���^
�� 
� .YC�1- �� 1c� ���)� �� C�7. 
��$�
�� )M$��( 
�1� 
��'M� ��� �

)<'
# RC� D�� Rt�� 	��: ���^
�� ��as ��: �Z�� 
1'c)� � )$s )$M��� f�$! )$�
 �$:�� )
$:�� 
1
$a'� �$s %�{
:� �C 1
a'� �s ����� 	1
a'� �s ��#�
� ()
$:� )$s
 1� 
��$�
�� )M��( 
�1� D'K�M. )
:� �* ( 1(l�� �� C�7. YC1- �� �
'K�M. ��$C7c ��$: .

)<'
# RC� �� 
1'c ��$: �$*
 � �� C�7. YC�1- �� Y�� ��# ���^
�� )� �#��( .p�$# R$C�
 )j���� )��a� �'��( ��T� ��#�
$� �� ���^
�� �� ���
�� �s 1� D'K�M. )
:� vC �� 
�$!

)� ��� �� )s D�� �C�*# 
�-�/( ��� �)JK� (D$.1c ��1$� �$��1� ���� .�$'��( 1$!
M� � F��� ����: p�1: �C�*# 
�-�/( ���1� RC��( �� �C�� 
���� .

@Q4=@.18S )� e�l ���7.� n��� �� C�7. YC�1- )�! )s D�� ��$�tC �$! D$�� �$ MC



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

)N��� F���h � �!l�s 
�1� F����� 1c� YC�1- �� 
� ��#�
� $ ���� �$_�! 	��a# fo�
vC 1��1� D�� .���! p�-�� RC� )$s ��$G �� �� D$�'� )$K��M� �$�� %�� �$�. �$:

))K��M�=d4=(	)�K�'���D�� )K��M� )s=O4=@D�� ���tC �*#� )�! 
�1� .YC�1$-
�� �� ���7.� n��� �� C�7. RC� )� ���( )#�c �1s 1'�^( :n��� �� �C�7$.� �l� 1$! 
�1�

 �$� ��$'6 �C�7$.� �l� v$C �( ���7.� n��� 	��h�� %���� 1! �C�*# 
�-�/( �$( �$ s
�s �������: 0!�1. �C�*# 
�-�/( ��: �����1� 
�1� �. .)�F��j� 1_C�	�C�$*# 
�-�/(

vC ��: ��1�! ����� �� �C�7.� �l� vC �� �C�� ��h�� %���� 1! �� 
�l�.
�� �$a�� � ��$: ��s 
�1'# ����� f1Z ���7.� n��� �� �a�� �* ( )t#� ~1. ��

 � ��: ���^
�� �C�*# f1�� 
�1� ��s 
�1'# ����� ��!'R�� F���h � �!l�s F�����
 �� 	��a# fo� ��#�
� $ ���� YC�1- ���� �$� �� �$���� ��$ C�7. YC�1- ���( ��1$s ��

���! ���#�h ��� )s ��G �1c���6f
�! ?4=@�(=>4=@�1$s )j���� 	�: )
^c.���$�
D'K�M. )
:� )�! 
��$� 1$g#�� )$s D$:�� �$!��h �#�$�tC �$���� �� C�7. YC�1- �!

��7� vC �� 1( D�� .�9}� ;C1(�� �� D'K�M. )
:� 1! 
�1� ����� �� C�7. YC�1-)JK� (
)K��M� ��=O4=@%��M� � 1��1� 1_C�tC ��QOB`/=D��Z� � )s H�$tM� e�� 1N� 1
J'
#�[K ���:�� .v$C �C�7.� 1! 
�1� )s � M� RC� )� �$���� 	�C�$*# f1$�� �� 
�l�

 �C�� �(QOB`/=�1C� � s ��'6 �C�7.�|/. ����� �� �a��	f1$�� f1Z �C�$*# ��$  s
�� F���h � �!l�s ��: .�� ��c� #��h )<'
# RC� ���C��� 
�1� � #��( %�}� �� 
1'c �C�!

 �� ;C1(��)JK� (�  s ����� �� C�7. YC�1- )j���� )� e���� .RC�1��$ � R$C� �� �$�j�
 ��� 1g# RC� ��'� �� �M� )$8 ���� ��1$s ���� ���$� )$K��M� �� �$(����� )N$��� 
�$! 

=O4=@D'K�M. )
:� �'��( 
�1� ����� �� C�7. YC�1- 	��� �!���# ���� M� �!.

R.l� #�� ����� � ��4� $�6 

@I4=@.i9NZ�»q�j(�� R'a'6 � R'�6 
�!«��1!����#� 
� M� )� D'K�M. )
:� 
1'c
 D$'K�M. )
$:� 1C�� �� A�h D'K�M. )
:� vC 
�!�#�'6 )$� �$! )$-1� ���$ � ��c�$  s

____________________________________________________________________ 
�.�� ��c� #��h  'j� �� R( ;<'( )K�/� �� �� p�-�� RC� F�jT� � #��( �:

Thijs Ten Raa, Linear Analysis of Competitive Economies, Hemel Hempstead, Harvester 
Wheatsheaf, 1995. 



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

���� �!)R'�6 q�j(�� (0!�1. �
�1� ���� ��  s_C�D'K�M. )
:� 1D$��! .0'!�$^� R$C�
!�� ���1� � )MK�N� ) '����)M��( 
�!�1j D.�C n1
�c 
� ���c� $�C�# �� 
��'���

n�� � JC��M( ����#� 
�1� �� �C�! q�j(�� RC� 
1'c i1N� �!�1s��#�.
@?4=@.�� D$'K�M. )
:� �� ��
� k��1� �� D'K�M. )
:� vC 0'/
�� R'�6 q�j(��

 YC�1- ;C1(��A)� �� D�� �C� .�� D$'K�M. )
$:� �#�
$� k��1$� �$� �$s R'$�6
)� J'
#�[K H�tM� �� D�� �C�.

>B4=@.;C1(�� �� D'K�M. )
:� 
1N� k��1� �� 0'/
�� R'a'6 q�j(��Ar�a�
����: .J$'
#�[K H�$tM� �� D$'K�M. )
$:� 
1N$� k��1$� �$� �$s R'a'6 q�j(��
)� �� D�� �C�.

>=4=@.q�j(�� RC� �!� � �� )t C� )�A	Ad	C�CCdF��^
� 	��: ���^
�� D�� .
� M�
 )$� �(��$^
� F�$�9G� �� ���^
�� �� )s ��'!�^� �� e��s1! �$� D$�� 
�1$� �$C�� 	�$C�

 ��� ��c� #��h)JK� (��: R:�� ��. RC� .��s 0'!�^� RC� )�! )
jK� ��: �)$� K�$'�
r/# 
���� �� C�7. YC�1- JM- D���j(�� �1C�q7'W�$# �$s R'$�6 
�!	YC�1$- �$��

��#�
� �� C�7. _�aW'D�� 1.

M(+�,�-�45 �6�!� $�2�*Z
�� $�����45 NF�#�� ��*� $&*�'� E�&*<2

b�
4Y �
D�F (���
� * ()�) 

>@4=@.D��� ��)L(���� �� 	)� �� 
�!����� ���#�h ��� ��1s �� ��$a# �-�� ��G
 ��# ���� �:.e�g# �� ��#�
� $ ���� L�W��W n1
�cL��� �!
���)$� �� ��t�� RC�

�� �� ��� 1C�� � DK�� 	���#�h 
�!����� �'ta( ���# )s �!� 0'!� ��a# �� �!.

____________________________________________________________________ 
�.)K�/� )� �' 8 )M��1� :

P. N. Rasmussen, Studies in Sectoral Relations, Amsterdam, North Holland, 1956; Albert O. 
Hirshman, The Strategy of Economic Development, New Haven, Yale University Press, 1958; 
Hollis B. Chenery and T. Watanabe, “International Comparisons of the Structure of 
Production” in Econometrica, Vol. 5, No. 2, October 1958; Pan A. Yotopoulos and J. B. 
Nugent, “A Balanced-Growth Version of the Linkage Hypothesis: A Test” in Quarterly 
Journal of Economics, Vol. 90, No. 2, May 1973; Leroy P. Jones, “The Measurement of 
Hirshmanian Linkages”, Ibid. 



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

>> 4=@.���! F���$h ��1$j� 1$��1� ���#�$h 
�!�$���� 	�$: )
^c e�� ��. �� )s ��G
D�'# �� s��s .�� ���#�h 
�!�����|/. �$� �!����� kC��(��� � kC��( � C�1. �� ;6 ���$(

)� ���� D�� .�1�
�
.�C�� %�}� ��� 
�! ��9� ���#�h ���$: 	�� s��s F���h ��1j� 1�
��1E� �1*� 	e�*� ��� �!�� Fl�/
#� ��C1_��� D$�� ���$�
�� R'�x( 
�C�7� � #�� �!	

F�'K�� D��� �� �� �a�� ��� e�� �1*� 	����� 1� 
�! )$�'� y$� 	�! 	���$�
�� R'�x$( 
�$!
)�C1� D��1z 	�! �� 1�s Fl�/
#� 1C�� � �! ��: .�
.�C�� rK�h f1$�( �$��� �$���� �$!
D�� .����� ��� 1C�� f1�( ���� 
�! # �!)� )��a� n�� )� 7' �$� D�� �$C� .R$C� )$�!

�'-�( �� �� �! � k$C��( p�$# RC� R
.1c1��� 
�1� ��#�
� $ ���� L�W��W n1
�c �� ���(
��� kC��( �1s RC��( �! .D��� �� �9j� ��s RC� ��C�.)L(�$: ���� �'$-�( .%��$�d4=@

��a# �� �!����� kC��(��� � kC��( � C�1. RC��( �� �K�}����!�.
>O4=@.%��� ��d4=@n��� 
�7$�� �� v$C1! ���$: ��#�
$� $ ���� �$��s ;C1(��

 ��
� �� ���7.�=�(@1N� �� �=�(`D�� ��: )����.
>`4=@.��
� 
�!`4>
�!1N� ���7.� n��� 0*�`4>��� Y��1� �� 
��$*# 
�!

�� ��a# �!� .��
�>��$ s��s F���$h ��1j� r'��( ���#)=>B (�$ C�1. �� )$s
 ��: ��<C� �'K�( D�� 1N� �� ��>�$� ��$a# ���#�$h �$�� Y$��1� �$!� .��
$�O

F�'K�� �� ��a# �� �'K�( � Fl���� 1� 
�! �$_�! )s �!� r'$��( D$K�� Y$��1�
�� ���C .��
�`�$�� Y$��1� �(�$'��� ����$� � D��T )C��1� f1�� r'��( ���#

)� ���#�h ����� ��� � ��� Y��1� � |�
�� 
�! 1$'z � �K�$� 
�! �K�$�)1C�$� �$ MC
��� �!(�� � kC��( �� �j��kC��( ���� ��a# �!�.

>d4=@.
�!1N� I4dD.�C�� r'��( 
�! 1� �� )
.�C �� �$j� J$�
�� F���U� Y��
��� � kC��( �� ��a# kC��( �!�.

>Q4=@.��
� 
�$!I4d��$� � k$C��( rK�$h �� k$C��( D$.�C r'$��( 
�$! �� )$
.�C
 
�!1N�I4d�� ��a# �� �!� .��
�d�� ��a# �
.�$C�� )#�_W )s �!� �$�� 
�$!

 ���#�h)=OB (��� 1C�� )� � DK�� )� )� �! �1*� ��� � � 
��$� Fl�$/
#� 	�
h��16 
�!
 �� 1C�g#)=B(���� ���#�� 
�)QB()� ��� Dh��16 f1�( ���� ����� ��� ��: .��
$�

Q�� ��a# D.�C�� )s �!� ��� )� DK�� 
�! ���#�h 
�!)>B()�R'�x$( 
�C�7� ��� �



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

��� 1C�� )� � �� 1C�g# � ����
�� �!)`()��$� D$h��16 v$�s � )#���C ��� � ��$: .
��
�I��� 1C�� kC��( rK�h ���#�h ��� )� �!)=Q()�1*� ��� � � e�*� ��� 	�... 	

DK�� ��� )�)>()�Y�s ����� 1� F�'K�� ��� � RC1C�� )� � ��s�)>B()�	�1*� ��� �
�� ��a# �� ��: )
h��#� 
�!����� �C e�*� ��� �!�.

%���d4=@���� ���#�h ��� ��1s �� 

==
�s

=B
1C��
FD¡

?
PCE¡ I Q d ` O > @ =

=BB ?/>O =/>` @B =B =.D'K�M. )
:�=
@BB `/?= `/`I >B @B @.D'K�M. )
:�@
=>B B ?B OB >.�� s��s F���h ��1j�

>B B B @B =B
O.� Fl���� 1� F�'K��

�'K�( 
dB B OB @B `.���7.� n��� 1C��
=OB B =B =>B d.���#�h
?> B > dB >B Q.DK��
`B B `B I.1C��
==Q B =Q >B QB ?.���#�h 
�!�����

`I =B.DK�� 
�!�����
>B ` =B ==.1C�� 
�!�����

d/?> `B ?> =OB dB >B =>B @BB =BB �s
¡PCE =� 
�1. �C�*# f1�� P����FD =D�� �C�*# 
�-�/(.

>I4=@.1N�?��$a# �� ���#�$h �$�� ��$: )$
h��#� �$C �
.�$C�� 
�!����� rK�h
�� �!� .1��1� f1�( ���� ����� �s==Q D�� .��
�?)$s D$�� 1N$� RC� �� 1m� 
�

�� ��a# �� ���#�h ��� �.1�� P���� �!��1��1�d/?>D�� .�$s �� 1$
�s 0$�� R$C�
 �� �a�� �1C� D�� f1�( ���� ����� ��;6 ����� �� ���#� ��:.

>?4=@.���� �� ��
� � 1N� R'� ;C1(�� ���#�h ��� ��1s �� 
�!?4=;C1(�$� )$�



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

)N��� f���� ��C1�F�� �C�j( ��: .�C�$j( 
�1$� ��$'# ���$� 1m�$ 
� ��#�
� ���1�
 )N��� f���� ;C1(��FYC�1$- ;C1(�� )�A1$��1�)==Q `B?>=OB dB>B=>B 

@BB =BB = (X1(�� 	D�� �C�$*# 
�-�/( 1_C� ;C)BBBBBBB`/?=?/>O= (Y

|�� ;C1(�� � D�� )
.�CA�� D�� 1��1�:

////////
////////
////////
////////
////////
////////
////////
///////
////////



































000034003220500000000000000000
000000000000000083300000000000
000006000000428000000000000000
000000000000000016700001000000
000000000000000000000000200200
000000000000000000000000100100
000000000000000000000000450400
5000000000000/00000000000150200
300000000000000000000000100100

=A

�� )K��M� �� ���(@4=@)� 
�1� ����� D��X���� ~1. �� Y�$�� �1$s ���^
$��
AdD�� e�l 0!.
OB4=@.%��� ��d4=@��: ���� F��Z�� �1C� D�� ��a# ���� DK�� �����C�vC

�1s ��<C� ��� RC� 
�1� 1m� 
� �C�*# P���� �.�-� ��
�.
O=4=@.�� �$a�� l�� D��� �� ��: )���� �C�*# 
�!����� ��<C� ���C�� 
�1� �:�s

 e�g# L�W��WL��� �!
���;6 kC��( ���C�� 
�1� k����� )s D�� � � �!���#� f��$�
)C��1� �K�� R'�x( 
�1� ���� RC� 1'z � �K�� 
�!��7�� �� 
��oc )$s �K�� L�$�� �$! 


�� �'ta( �� �K�� � )C��1� �� 
1
a'� )M��( 	�!� ���C .���$�
�� 
������� ;C1(��
 e�g# )� ����K�L��� �!��� �� )� ���#�h ��� �� �� )s D�� ��� 
)
�!�$���� ��

� R'C�6 	l�� ... (/(�� 0'� ��: .1(��C������� ;
���
����� �� ���( �� %��$� %�$}�
d4=@�$( ��� 
1
a'� )M��( �$8 L�$�� �$! �K�$� � )C��1$� 
���$: �� ��$: .�1$�


-�('� F��'1(�� ������ 1
aC������� ;
���
���)�0
�'� ��. e�$g# L�$�� �$!

����' 8 )M��1�.

O@4=@.�:C����� ��t�� 7� 1! ��1s ����C�*# 
�-�/( ��� �� ��:'������ 1t. )� 1
a	



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

�� 1< � ) '*� �:� �ta� )� k����� RC� ��� D$�� L�$
s RC� )�Z�� �� P��h )s ��: .
�� l�� R'�! �� �6 n�� RC� DC����� )� ���( �1�	�$� ~1$. n�� RC� �� �1C� ��$:

 �$� R'$'M( D$��T �NC�1$: �� 
���
�� 
�!��
.� )��� �� 
7'W 1! )s ��$: .q�$j(��
Y�s 
�!����� ���#�$h f1$�( �$��� 
�!����� q�j(�� )� Dj�# )C��1� �'ta( �� ��s�

 ���#�$h �C�$*# f1$�� P��$�� �� �� |C�1$:»D$��T«%�U$� 1
$a'� D$�� 7$'_#�1�2�1$C�
)C��1� D�� ���C�6�# �9��s 7 's 1g# �� y��N� 
��oc .%�� �� 
��'�� ���$�� %��M( 
�!

 )N��� RC�»D��T«D�'� �.1M� �� �� 1C�� � �!Tx('F�1f�NM#� ��1s 1Co6 �#� .YC�1$- 1C��
 )s F����� � ��#�
� $ ���� � #�� D��T �� ~1. �:�� 7'# �� �# f�$NM#� ���( �1$s 1Co$6 .

)� p�-�� RC� 0$a: ��. �� )s ���� \���� F����� YC�1- 
�1� rh� ��G �� ���$��� 
����:.



�6)T�� C0D � ��"� $��� �!�!"# ���� 

»T � �!8�) K'�8�� ��'&#«o

=4=>.
�!��7�� �� �tC �c��$K� ����� �'��( �� k'�� �1���s �� ��#�
$� $ ���� 
�$_K� 
D�� )s ��. RC� �� ���# )�)�
1'c��s ����6���1C0.	k����� � � )� �� � �$_K� f��!� 

F��9G� ���� H1
��	n�� ���� ��$�� �c��K� 
����_K� 
�1� 
��C� �C�� 
�! $K��
)���� �� f�!�CR)#�_W �_K� R
.1c v�s �� ���� ����6 R
.�C 
�1����� Tx('�!�$s 1

�c��K�1�K�('�h�� rK�h�# ��D�� .RC��� %�� i1N� �Z�h )'Z�( ��. RC� �� ��# ��$:
 �c��K� p�-�� )s ��: )���� ��'�'6 ��'�� �( ���� 
�!�_K� �� 
��C� 
�!�_K� ��1'h� �1C�

�� �� �1s ���1� �*#� v�s �� ���(.����� 
�_K� 	��. RC� �� ��#�
� $ ���� ��s 
�1� �
D'K�M. ��1s �� )M��( �c��K� �!�s 
�! �!��$as )�! ��jC1/( � W1! 	���C F�$�9G�

��� ) '�� RC� �� ��s#�.D'K�M. RC� 1c� )��$a� 0$! �$_K� RC� 	�:�j# R:�� � f�^: �!
1_C� 
�!�_K� �� 
��'��)� �l��M� )s D�� 
�� ��s ���.

���CR���C�� ��
��»��'��( e�*^�«K�('$�h�� rK�$h�# ������ �'$-�( 7j$� ��$: .
K�('�h�� rK�h�# ��) C7! ��1s 0s �� 7j� �� JC1M( �c��K� �!�s 
�! �� )$s ��:

 ) C7c vC»�� )W 1c� ��:«)��#1� �� 
7C� �� R
$��s �$C L�$ 
�� 
�1� ) C7c RC� 	��:
D'K�M. 0'/
�� ���h��� R' ��! � �M'jG n��� �!�s ��T� ���: �c��K� �!�s 
�!

�c��K� ��: ��<C� 
�!����
D'K�M. RC� ��h � �! ��$: ��$<C� ���7$.� n��� R' ��!
D��*#� .�� e�*^� RC�»
�����$�� e�*^�«K�( $' $�h�� rK�$h�# ��L�$
s �� )$s 7j$�

 e�$$g# 
�$$� !��L�$$�� �$$!
$$���� 
��$$�
�� )$$W��EtC 
�����$$�� �$$�j� ��

____________________________________________________________________ 
�.��: ���� �C�1C� 	��. RC� �� ��$ K ��1$c e�� D$�a# 
�1� �1_#�( ��. ��� � �. DC� ��: )���� )K�/� �� 
�

|'�� 
������� ���� � D�C�
� R
_ :�� 	�M'jG k�� �.��.	=Q4=`H���=??` D��.
�.�� ��c� #��h �  'j� �� ��. RC� 1h� ohx� ) '�� RC� �� ��: e�<#� 
�!��s 
�1� � #��(.



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

D�C� �N'����� ��C1_e�g# )$� )$s ���$*^� � �
�C� |'�� 
������� 
�! ���$ �
)��� K�( F��^
K�'��h�� rK�h�#�) C7! �
���*_#)�K�'�J$C1M( �M'jG n��� �!�s
�� D�� F��^
� 	��: .y��N� �$Cl� l�$� K�( �$�'��( e�$*^� )$� 	$'$�h�� rK�$h�# ��
)� 
�_K� �� ���^
�� �� ����� vC �� �'� 
7'W ��� ���#�
� $ ���� ��# )
�C1_# ��:.
@4=>.K�( 
������� e�*^�'��h�� rK�h�#����� 
�1$� 7j� 
�����$�� 
��$� 
�$! 

�� )j���� ��:K�( ��'��( e�*^� ��� 	'�h�� rK�h�# ��)$ C7c 
�1$� 7j$� 
�$!»)$W
�� 1c� �:«�� )j���� �� C� �� �^'Z�( ��: .��# �� ��'��( e�*^� RC� R' ��! ���$(

��': �� �� 
������� e�*^� �� )��a� 
��������
CtE�
�� )W����
�D$�C� �$N'�� 
�1s ����#�
�� .K�( ��'��( e�*^� n��� $' $�h�� rK�$h�# ���#��$� F�1$''{( )$� 7j$�

�� \�^(� �� C� �� )s ���� �_
�� 
�1� ���^
�� ���� k�� � �� F�1''{( �� �:�# )s �
.�
D'K�M. D�� �c��K� �!�s 
�! .F�1''{( RC� � � )$ C7c RC��( )� ���^
$�� ���$� 
�$!
F��^
� �#�.

>4=>.K�( ��'��( e�*^�'�h�� rK�h�# ���$� )���� ��. RC� �� )s 7j� )$# ��$: �$* ( 
RC7_C�� 	D�'#��t� )t���
�1�K�( 
������� e�*^�'$�h�� rK�h�# ��D$�� 7j$� .

F��^( ���� �� RC� R''M( �#��( ����$�� ��  s 
�1$� �$C�� ��$�
�� �� �� )$s �$:�� 
�
� 1''{( �� y'jN(D'K�M. �	D$�� ��$'# �� C� �� �c��K� �� R
��s 
�1� )s 
���
�� 
�!

� s 1''{( .��: ��<C� �c��K� )s �#��� |��(D'K�M. )
:� �C�: �! �:�� 
�1$� k�� � �
�c��K� �� R
��s ����� �!�:���� �/'jN( R' W 	�#��(_�aW')� 1��1� 1g# .1$c� ��� 

0s �c��K� �:��D'K�M. �
�! �c��$K� �� R
��s �9j$� �$! 0'!�$^� 	�$:�� ��$: e�$<#�
K�( 
������� � ��'��('�h�� rK�h�# ���� ����! 7j� ��:.

O4=>.��g �K�( i9NZ� ��'�h�� rK�h�# ��7j$�� �� $C �$�. R�� �$�'��( e�$*^�
D�� .	�� 
������� e�*^� ��� �� )s�������
CtE��$�
�� )$W��
� �CD$� ��'$N�

JC1M(D�'# )��( ���� 	��:.
`4=>.� 
j� ��(��� ��. RC� �� ���^
�� ���� ��'��( e�*^� DC����� � |���� 1� 
�$!

 ��#�
� $ ���� �� 1g# ���� L�$�� �$! D$�� �$�� 
.�$�j� v$�s �$� ��#�
$� $ ���� 	
____________________________________________________________________ 
1. The SNA Handbook on Integrated Environmental and Economic Accounting  



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

�� ���� ��a# n�� RC� 
�!�1���s �:�.n�� $ ���� ��#�
� ��$s �� e�$c R'$K�� �C�� ��
��1
�c RC��( )s �1s L���� 
1(��DC���$�� 1$� ��
a� DC�*# � 
�$���� 
�$!

D'K�M. 
�1� �K�� DC����� RC� 	D�� �c��K� �!�s 
�! �� �!L��� �!� 
�$���� 

D'K�M. 
�1� �K�� 7'# �c��K� �!�s 
�!�D$� ���L�$�� �$! e�$g# 
��$*# �$�� 


L��� �!
����� ���� ��a# ��: .)� �C�� �� ��. RC� 	RC�1�� � �� �$:��7c ���$ � ���$� 
�1s L���� e���� D�� �� ��s.

d4=>.)$� ��. RC� ��$*W �$� 0'$�/( D�$�� ��$: :$ ���� L�W��$W %�� D�$�� ��
��#�
� K�( )j���� �� ��c��� 
�'�h�� rK�h�# ���� �C1a( 7j� ��$: .e�� D�$�� ��

 ���� 
�_K� ��#�
� $ ���� �� )���� K�( �� �� )$s ��$: $' $�h�� rK�$h�# ��7j$� |$/.
)� K�'�D'K�M. �� ��: ��<C� �c��K� � D�� Rt�� 
�'K�( 
�! ���c��$K� )$t C� ~1$.

 f1G1� 0! ��: .%�� e�� D��� �� ��#�
� $ ���� � ���#�$h f1�� ��: ��<C� �c��K�
��9� �c��K� �j�# k.� ��t�� �� 1� �� P��$h )$s ���#�h f1�� � �'K�( ��: ��<C� 
�!

D�� )M��� 1g#�� ���( ���� �c��K� �N� -�( ��'� |�� � ���!� .e��$*W D�$��	

�_K� ���� �� 1(�1. )� )s 1g# RC� �� 	D�� �/'/�( � �a!�56 ���j� ��#�
$� $ ���� �

e�g# �� f1�� � )-1� %���L��� �!
����$� �(�$'�7� ���� � )$
h��16 )$s ��$:
�'ta( �� �a�� �� !� L�$�� �$! �� )$W��EtC 
��$�
�� 
�$CRe�$g# D$�� .R$C� ��
D��� Dh��16 )� �! �!D��� �c��K� �!�s F�$'K�� y$C1G �� �$!	)$#���C R'$ ��! � �$!

;6 � ���#��C1_R'�x( 1Z� � )C��1� �K�� ��  s 
��oc �!�$s F�7$'*<( �$�� �� �$!
�� ���:� ��! �c��K� ��:.

G'� (-&.��. {� ]#(���
� * ()�) '&# ���!8�) K'�8�� ��T � 

Q4=>.
�$_K� �� �/'jN( �:1_# 1C� D��� �� ��#�
$� $ ���� �$� )$���� ��$: .R$C� ��
K�( n1_#'��h�� rK�h�#��� JC1M( ��t: )� 7j� D$'K�M. )$s ��: 
�1$� e�l 
�$!

R'C�6 
������� 
��� ���� �� ��: ��<C� �c��K� �!�s )$M��� %�j� ���� �N� �� 1(
����1��� �� .JC1M( RC� �� ��T� ���� %�$G �� ��$: ��$<C� �c��K� �!�s 1$� �$j� 
�$!

K�('�h�� rK�h�# ����# )
.1c 1g# �� ��: ��� ~1. 
���$ . )s ��: ���� ��$�� 
�



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

�c��K� )�! �� �� )s �!
��: ��<C� ��D'K�M. � �'K�( �� ��$as ��$�
�� �� �.1�� 
�!
�����(�1s f1G1�.
I4=>.D'K�M. p�# �� �_K� RC� �� r�a� D$�� :D$'K�M. )$�! )$� 
��$�
�� 
�$! 7$�

D'K�M. D'K�M. � �c��K� �!�s 
�! �c��$K� �!�$s 
�! .)$� D$'K�M. 	%�� ��1$c 
�$!
D'K�M. 	e�� ��1c )� � 
���
�� �$� )$
^c �c��$K� �!�s 
�! ��$: .!�#�
$� � ���� �

D'K�M. ����$#� �K�6 ���� Y��1� 
���
�� 
�! �$� 
1$'c ��$: .D$'K�M. ��#�
$� 
�$!
�c��K� fo� )� )s D�� �(���h �c��K� �!�s ��c�$  s�'K�( |��( ��: ��<C� 
�!

f1�� ���c�  s 1< �����:.
?4=>.
�$_K� �� ��#�
$� $ ���� �$ 
j� �$CS �� 1$�n
��$�
�� D$'K�M.))$� 
� }
$��

D'K�M. �c��$K� �!�s 
�!(	m� 	�c��$K�m�c��$K� �!�$s D$'K�M. D$�� .R$C� ��
;C1(�� � �!���1� 	�!�_K� �� JC1M( 1C� �t: )� �! ��::

A1:0'/
�� ���� YC�1- ;C1(��n×n D'K�M. �� ;C1(�$� R$C� �� 	
��$�
�� 
�!
���� D'K�M. Fl���� 
�! 
���
�� 
�!)�K�6 ���� Y��1� (��#�
$� �� �$��� 1$! ��

D'K�M. �� )���� 
���
�� 
�! ��:.
X1:���1$$�n×1 ��#�
$$� D$$'K�M. 
�$$! �$$��� Y$$��1� )$$s 
��$$�
�� 
�$$! �K�$$6
�� ��# � �� 
1'c ��:.

Y1:���1�n×1 D'K�M. �� Fl���� �C�*# f���� �$��� Y$��1� )s 
���
�� 
�!
����#� �K�6 �� 
1'c ��:.

Xg:���1�m×1 ��#�
� D'K�M. 
�! �c��K� �!�s 
�! =)�c��K� )
.� R'� �� 
�! (
�� ��'< � 
���/� ���� Y��1� )s ��:.

g1:�c��K� 0'/
�� YC�1- ;C1(��m×n D'K�M. �� $� R$C� 	
��$�
�� 
�! ;C1(�
 �c��K� ���/�)��s 
�!���� Y��1� (��#�
$� 1! �� ��: ��<C�)
�!�$��� Y$��1�

�K�6 (D'K�M. |��( 
�'K�( �� )���� �� 
���
�� 
�! �!�.
g2:�c��K� 0'/
�� YC�1- ;C1(��m×n D'K�M. �� ;C1(�$� R$C� 	�c��K� �!�s 
�!

 �c��K� ���/�)��s 
�!���� Y��1� (���� 1! �� ��: ��<C�)�$�s 
�!�$��� Y$��1� (
�K��� ��a# �� ��: fo� �c� �!�)D'K�M. ��#�
� ���� 1! �� �c��K� �!�s 
�!.(



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

g3:�c��K� 0'/
�� YC�1- ;C1(��m×n ���$/� ;C1(�$� R$C� 	�C�$*# f���� ��
��c��K)��s 
�!���� Y��1� (%���� ���� 1! �� ��: ��<C�)
�!�$��� Y$��1�

�K�6 ()� �C � �!���#�h �.1�� �� )���� �� �C�*# 
�-�/( ��� � �!�.
H:���� 0'/
�� YC�1- ;C1(��n×m D'K�M. �� ;C1(�$� RC� 	�c��K� �!�s 
�!

���� D$'K�M. Fl���� 
�! 
��$�
�� 
�$!)�$6 
�!�$��� Y$��1��K(�$��� 1$! ��
)��s 
�!���� Y��1� (��: fo� �c��K�)D$'K�M. ��#�
� �� ���� 1! �� � MC 
�$!

�c��K� �!�s (�� ��a# �� �!�.
Yg:���1�1×m �c��K� �� ��: fo� 
�!.

=B4=>.D'K�M. �� ��: ��<C� �c��K� 
�!���1� �� l�� JC1M( �� �!���1� � 
���
�� 
�!
;C1(�� �D'K�M. 
�! �!�$s F���h 0! � ��: ��<C� �c��K� 0! 	�c��K� �!�s 
�!

� 
�! ��s 
�!���� Y��1� �c��K�2�� 1C�$g# � 1
'K 	e1c Y��1� � MC .p�$# R$C�
n��� ��oc �$'��( �� )$s 
���/� $ �K�6 |�
�� 
D$�C� |'$�� ��#�
$� $ ���� 
�$!

D�� ��: ����#�
�� $
�_K� �� 1! 
�1� $ ������#�
� ��� �� 
�!)P � L4=()���$s
D�� )
.� .��� ��)�(n��� 	D$�� �K�$6 
�!�$��� Y��1� �!����� � ���7.� n���

 JC1M( �� y��N� 
���*_# ) C7! �K�6�������
CtE��$�
�� )$W��
� �CD$� ��'$N�
D�� ��: 
���/� 
�!���� RC7_C��.

==4=>.F��9NZ� �� ���^
�� ��)
^c �� JC1M( )K��M� �� 	l�� �� ��: q�$j(�� )s ��:
�#��� 0!�� �tC�7#:

X1= AX1 + HXg+Y1)=4=>(
Xg= g1x1 + g2Xg+ g3Y1-Yg)@4=>(

=@4=>.)K��M�=4=>� 
j� f��M
� e�g# 1� ��#�
� $ ���� ��#�
� f1�� )s D�� 
�$!
D$$'K�M. �$$� ��$$a# �� 
��$$�
�� 
�$$! �$$!� .AX1���� �$$'K�( ��$$C1� �� �.1$$�� 
�$$!
��#�
� D'K�M. 
�! D�� 
���
�� 
�! .HXg���� D$'K�M. �� �.1$�� 
�! �!�$s 
�$!

 	D�� �c��K�Xg)� �C ��: fo� �c��K� F��j� ��#�
� 	1_C� D$'K�M. 
�! �!�$s 
�$!
 ����$#� �$�s 
�!���� Y��1� )s D�� �c��K� �$� 
1$'c 2��$:HYC�1$- ;C1(�$�

��� 0'/
���D'K�M. 
�! D�� �c��K� �!�s 
�!)8XgD$'K�M. Fl�$��� )� �� 
�$!



��� ��#�
� $ ���� %���� 
�� !�� 2��� 
������� 
�� !��... ______________________ 

�c��K� fo� 
�1� ��'# ���� 
���
�� �$� �C�$j( 	��$: ��$<C� 
�! �$ s .Y1%�$���
D'K�M. �C�$*# f1�� )s ~1. RC� �� 	D�� �C�*# f1�� �� ���^
�� ���� 
���
�� 
�!

����# ���� 
1_C�.
=>4=>.)K��M�@4=>��/� �s ��: fo� �c��K� �Xg�$� ��$a# �� �$!� .���$/� R$C�

�c��K� �� D�� 1��1� D$'K�M. ��#�
$� ��$: ��<C� 
�! 
��$�
�� 
�$!X1)�$ MCg1X1(	
�c��K� D'K�M. ��#�
� |��( ��: ��<C� 
�! c��K� �!�s 
�! �)��$<C� �c��$K� � MC
)� ��: �'K� �c��K� �!�s �!(	Xg)1��1� )sg2XgD��(�c��K� 	!f1�� ��: ��<C� 
�
 �C�*#)� MCg3Y1(�c��K� 
�* � ��$a# fo$� )$s �C�! �$#�Yg���$/� R$C� 	���N$�

 ��_
$�� �!��$as �� 
��'$�� �� 7$'# �� 
�$!��< ! � )$M��� %�$j� ���� �c��K� 
�$!
R''M( D�C� |'�� Dm�^� ��� s.

=O4=>.)���� ��C1(�� �t: )� �CS �� )K��M� �� RC� D�� ��: 
�$_K� �$� )��$a� )$s
 f��M
� ��#�
� $ ������ ��': ���! )� � D�� �1s ���1� �� �� ���(:

















































−
+=

Y gYg

Y

X g

X

gg

HA

xg

x

13

11

1 2

1)>4=>(

=`4=>.�� ���� 1C� �t: )� �_K� 	�c��K� �!�s ���� ��::
X=AX+Y )O4=>(

�� �� )sY�X���! ��(��1- Y1�X1)K��M�>4=>� 
�'# .�$*#� F�1''{( ������
 �$� D$C�/( �� 1_C�$�! )s ���� �_
�� ���� �� )� �$  s .
���$/� D$'�!� %�� �$���

;C1(�� �c��K� YC�1- 
�!g3, g2, g1�c��K� � D�� �� � ��$: fo� �C�� )s D�� 
�
D'K�M. )
:� ��#�
� )<'
# �� �c��K� �� !�s 
�! �$� R''M( �$ s .;C1(�$� e�� �$���

 ���� YC�1-HD'K�M. )$� �.1$�� ��#�
$� ���$/� )$s D�� �c��K� �!�s 
�! ���$ �
���� D'K�M. )
:� 
�! �� R''M( �� �c��K� �!�s 
�! 
�1$� 
7'W F��Z RC� �� 	� s

��# ���� �C�*# f1�� �#�� .�c5C� RC�1�� � 
�!L��� �$! �$� y��$N� D$�C� |'$�� 

;C1(�� ��#�
� $ ���� YC�1- f��M
�A�� �� YC�1- �C�M( �C i9Z� )� 
��'# � ��:
D�'#.



______________________ ��#�
� $ ���� %���� � �_K� 
�!�1���8 �h1� e�� ������ 

-('&#�!8�) K'�8�� ���<
 � T � ()�� $&�'� ��(���
� * ()�) 

=d4=>.%�}� �� ��� RC� �� 1$'z 
���$� �$( � ��M
� 
�! �$� ���^
$�� �$M��� ��$: .

�_K� �� R' ��! ��#�
� $ ���� )$
.1Co6 n�� �'$-�( 
�1$� J$K� ��� �� ��: )����

K�( )j���� 
�1� ��. RC� �� ��:'�h�� rK�h�# ���� ���^
�� 7j� ��: .%�}� RC� ��
�� ~1. �c��K� )�! � ��1t# ��<C� �c��K� F���h � �!l�s �C�*# f1�� )s ��: 
�$!

 ��: ��<C���D'K�M. )
:� fo� �9��s �! ���  s.
=Q4=>.)�#� W RC�1�� �g3=0 �Yg=0 Fl��$M� 	�:��=4=>�@4=>)$� 1$C� F��$Z

�� ���� ��::
X1=AX1+HXg+Y1)`4=>(
Xg=g1X1+g2Xg)d4=>(

=I4=>.��� �� )K��M� ��C�#d4=>)� ������ D��Xg)K��M� �� �� � C7_C�� ;E� �
`4=>��)� �� 1C� F���j� ���( ���� D��:

Xg=(I-g2)-1g1X1)Q4=>(
X1=AX1+H(I+g2)-1g1X1+Y1)I4=>(

=?4=>.F��j� ��1s )Z9h ��I4=>)� 1C� F��j� �� D�� �C�:
X1= [ A + H(I-g2)-1g1]X1 + Y1)?4=>(

�C�*# f1���������$$� 0'/
$$�� 
�$$!
D$$'K�M. �� ���^
$$�� 
�$$!

�c��K� �!�s 

����
�$$!���$$� 0'/
$$��
D$$'K�M. �� ���^
$$�� 
�$$!


���
�� 

Y1)K��M� ��?4=>K�( 	'�h�� rK�h�# ��D�� 7j� .D�$�� 	�c��K� fo� ����
��7� � MC 	D�� H1
�� �� �C�*# f1�� 
�1� ��#�
� 1(:

Y*= H(I-g2)-1g1X1+Y1)=B4=>(
K�( 	RC�1�� �'�h�� rK�h�# ��7j�Y1vW�s K�( �� 1('rK�h�# �$�h����K�$�M�
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